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Yleisti.

1. P—12—12u on wultralyhyilli aalloilla
(ULA) toimiva radiopuhelin. Se on tarkoitettu
kaytettiviksi krh:n tulenjohdossa, kompp:n ja patlin sekd
muissa tilapdisissi yhteyksissi (liikennepartioilla, iv.ase-
milla, tydmailla, ratapihoilla, sot.kulj.junissa jne.), joissa
on kysymyksessi lyhyet yhteydet (1—3 km).

2. Esteinen ja mikinen mdasto aiheuttaa ultra-aalloilla
lahettimen kentdn rikkoutumisen, joten aseman kuuluvai-
suus ei ole tasainen kantositeen sisilli, vaan ilmenee siini
»kuolleita» paikkoja. Radiopuhelimen oikea ja tehokas kiytts
vaatii koulutettuja ja tottuneita kiyttajia. ,

Kalusto.

3. Radiopuhelin ja kaikki sithen kuuluvat lisivilineet
on sijoitettu kantohihnoilla varustettuun puulaatikkoon,
jossa on 3 lokeroa: koneisto-, paristo- ja kuuloke-mikrofoni-
lokero.

Kokonaispaino: 9,5 kg.

Ulkomitat: 150 X 265 X 295 mm.

Virtaldhteet: 1 kpl. go V:n anodiparisto, P-4-go.

1 » 1,5 V:n hehkupari (puhelinpari
P-4-7a.) '




Kuva 1: P-12-12u.

Putket: 2 kpl. Tungéram DLILzI.

Putkena n:o 1 kelpaa vain Tungsram DLI.21. Putkena
n:o 2 voidaan kayttid myéskin Philips DLLZI (Kts.
Huolto-ohje ja kytkentikaavio).

Varaputki: 1 kpl. Tungsram DLILz21.

Varaputki sijoitetgan vilipohjan alle samaan lokeroon

paristojen kanssa.

Angennilaitteet: 16 kpl. antennisauvoja,

I »

dipoliantennin syéttojohto pis-
tikkeineen ja kaapelikenkineen,
dipolin istukka,

vastapaino pistikkeineen,
antennivirran osoitin (indikaat-
tori) pienoispolttimo (Osram
3306, 4V, 01 A, kanta B 10).

Kuva 2: Kaluston sijoitus laatikkoon.

1. Konelstolokero 4. Kuuloke-mikrofonilokero.

2. Putket ja kunmtysva.rm1stm 5. Antennisauvat, 16 kpl.

3. Paristolokero, anodiparisto ja 6. Vastapaino ja dxpohn syotto-
hehkupari seka tila vara- johto.

putkelle.

7. Dipolin istukka.




Mikrofoni' lyﬁteisslléi: kumi.PunokseHa

Kuulokkeet kiintedsti koneistoon

[ kytkettyna.

Kaluston sijoitus laatikkoon: kuva 2.

4. Asemaa purettaessa on kaikki vilineet pantava
laatikkeon oikeille paikoilleen. Kiyttokytkin on kédinnet-
tava »Or-asentoon; sen ollessa muissa asennoissa ei laatikon
kansi mene, kiinni.

5. Koneisto: Radiopubelinkoneiston osat on sijoi-

tettu metallikoteloon. Kotelon kojetaulussa (kuva 3) on
viritysnuppi asteikkoineen ja lukituslaitteineen, herkkyys-
séadin asteikkoineen, sihkotyspainonappi, kiyttokytkimen
»0-Otto-Anto» kdintonuppi, tankoantennikosketin seki
dipolikoskettimet. Metallikotelon takaseinissi on avattava
luukku, josta paidstidlin putkiin kisiksi. Koneisto on kiinni-
tetty puukotelon vilipohjaan kahdella ruuvilla.

6. Kuulokkeet: Kuulokkeet on varustettu nahka-
hihnoilla ja voidaan ne kiristdi siirrettivin soljen avulla
korvia vasten. Bakeliittikoteloissa olevat kuulokekapselit
(malli Siemens 5V2, Fg.tph 10, 2—2 X 100 ohm.) ovat hel-
posti vaihdettavissa kiertdmilld auki kotelon kansi.

7. Mikrofoni: Mikrofonissa on 40 ohmin hiilikap-
seli (malli Siemens RI:A 1004). Bakeliittisen mikrofonikote-
lon kyljessi olevalla puhekoskettimella suljetaan ja katkais-
taan mikrofonivirta. Kotelon danisuppiloa voidaan kdantdi
9o° sen mukaan pidetdinkoé mikrofonia oikeassa tai vasem-
massa kddessi. Kapseli vaihdetaan samoin kuin kuulok-
keisca. . ’

8. Virtaldhteet: Virtuldhteet sijaitsevat puu-
kotelon pohjan ja vilipohjan vilisessa tilassa. Niihin pdis-
tddn kisiksi aukaisemalla laatikon takakansi.
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) :-Kuvé. 3: Koneiston kojelevy.
1. Viritysnuppi. 5. Herkkyyssaadin.
2. Viritysasteikko. 6. Sahkoétyspainonappi.
3. Virityksen lukituslaite. - 7. Dipolikoskettimet.

4. Kayttokytkin' »O — 8. Vastapainokosketin.
Otto — Antos. 9. Antennikosketin.

9. Antennilaitteet: Puukotelon sisipuolella ole-

| vaan reijitettyyn pidikkeeseen on sijoitettu 16 kpl. (2 varalla)

27,5 cm:n pituista terissauvaa tanko- tai dipoliantennin
rakentamista varten. Dipolin istukka ja syottdjohto on
sijoitettu puulaatikon takakannessa oleviin pidikkeisiin.

10. Tankoantennin muodostaa 6 tai 7 kierteilld
toistensa jatkoksi liitettyd antennisauvaa.
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1. D ipoliantennin muodostavat istukka, z kpl.
6 tai v sauvan tankoa ja sy6ttojohto pistikkeineen.

" Teknillisid arvoja.

12. Kiyttotavat: Puhe ja sointusdhkétys.
Antenniteho: n. 0,3 wattia seki,puheella ettd sointu-
sahkotyksella.
Modulointi: Suoraviivainen n. 60 % saakka.
]aksolukualue 33—43 M]/s (n. 9,1—7,0.m).
Suurin kalibrointivirhe :i:Ioo kj.
Virrankulutus: Lihettimend: :

" anodivirrankulutus n. 30 mA
hehkuvirrankulutus n. 300 mA.
Vastaanottimena:
anodivirrankulutus n. 10 mA,
hehkuvirrankulutus n. 300 mA.

Putkien hehkujinnite: 1,4 V.
»  hilaetujénnite: —3 V.
» anodi- ja suoj'ahilajéinnitteet 9o V.,

Radiopuhelimen kuljetus.

13. Radiopuhelimen kantohihnojen kiinnitys ja eri-
laiset kantotavat ilmenevit kuvista 1, 4 ja 5. Lisdksi voi-
daan sitd kantaa kidessi pitimalld kiinni laatikon paaltd
kantohihnojen yhtymikohdasta hihnojen ollessa kiinnitet-
tyind kuva I:n osoittamalla tavalla.
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Kuva 4: Radiopuhelin selissi.

- Radiopuhelimen jidrjestiminen kiyttékuntoon.

14. Radiopuhélin ripustetaan kantohihnoista rinnan
korkeudelle tai asetetaan sopivalle alustalle. Iaitetta ei.
saa sijoittaa maanpinnalle, silli maan imuvaikutus pienen-
taa jonkin verran yhteysvilia.

. Laatikon kansi avataan ja kiinnitetian salpala1t—
tellla laatlkon takaseindén.
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Kuva 5: Radiopuhelin rinnalla.

Tanko- tai dipoliantenni kiinnitetddn paikoilleen.

Mikrofoni ja kuulokkeet jdrjestetidn kayttokuntoon.

16. Antennin valinta: Tavallisesti kiytetdin
tankoantennia.” Silldi saadaan yleensi yhteys, kun aseman
paikka valitaan tasaiselta alueelta tai mden p#altd niin,
ettd maastoesteet, kuten metsit ja korkeat mdiet eivit
yhteysviliid sanottavasti haittaa.

17. Tyoskenneltiessi epitasaisessa maastossa, missid
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yhteysvilille sattun metsid tai korkeita mikia, tulee kysy-
mykseeni dipoliantennin kiytts. Sitd kiytetidn myés, jos
radiopuhelin on sijoitettu korsuun tai maakuoppaan.

18. Tankoantenni: Viritysasteikkoon merkitty
midrd sauvoja (7 sauvaa aaltoalueella 0—10 ja 6 sauvaa
alueella T0—20) kierretdin huolellisesti toistensa jatkoksi
ja ndin saatu tanko kierretdin puhelimen antennikosketti-
meen. Toiminnan aikana on sauvojen liitoksia aika-ajoin
tarkistettava ja héltyneet kohdat uudelleen kiristettava.
Liikuttaessa tihedssd, matalaoksaisessa metsdssd tai nirei-
kossi on tankoantenni irroitettava pitimestdin. Vasta-
painolanka asetetaan vastapainokdskettimeen ja lasketaan

" riippumaan vapaasti.

19. Dipoliantenni: Viritysasteikkoon merkitty
lukumiird sauvoja (2 x7 tai 2 X6 sauvaa) kierretdéin kah-
deksi yhtapitkaksi tangoksi. Dipolin istukka kiinnitetdan
siind olevalla ruuvilla mahdollisimman ylés sopivaan alus-
taan (esim. puuhun, seipdiseen, katon harjaan jne.).
Kumpikin tanko kierretidn dipolin istukkaan. Tamin
ruuveihin kiinnitetdin dipolin syéttéjohto kaapelikengilla.
Dipolin on yleensi oltava pystysuorassa eivitkd
sauvat saa koskettaa ympiréivid esineitd tai systtojohtoa.
Syottojohdon pitiisi kulkea dipolista kohtisuoraan ulospiin
n. 1/;—I m ennenkuin se kiantyy alaspdin. Syéttdjohdon
toisen pddn pistikkeet kiinnitetddn kojetaulussa oleviin
dipolikoskettimiin. Vastapainoa ei kidyteti. Pystysuoraa
dipoliantennia esittda kuva 6.

20. Eriissd tapauksissa, esim. ja4lld, on edullista kayttaa
vaakasuoraa dipoliantennia. Vaakasuoralla dipolilla
on terivi suuntausvaikutus, jonka vuoksi keskendin toi-
mivien asemien dipolien pitdd olla kohtisuorassa yhteys-
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Kuva 6: Pystysuora dipolia.nfenni.

] l

Kuva 7: Vaakasuoran dipoliantennin siteily.

suuntaa vastaan. Vaakaéqoran'fdipbﬁn kéntdn etenemistd
esittdd kuva 7. . o

21. Vaakasuoraa dipolia kiytettiessd pitdd kaikilla
keskenain liikennsivilli asemilla - olla vaakasuora dipoli-
antenni. Pystysuoraa dipoliantennia kiytettdessi voidaan
fiikenndidi vain pystysuoraa dipolia tai tankoantennia
kiyttivin aseman kanssa.

Otto.

22. Kiyttokytkin kidnnetddn »0r-asennosta »Ottor-
asentoon. Kuulokkeista kuuluu tidlléin voimakas suhina.
Viﬁfysnﬁppi kainnetdin sovitulle aallolle ja lukitaan
paikalleen kiintimilld lukitsemisvipu vasemmalle.
Sopiva voimakkuus valitaan herkkyyssiddtimelld.

Anto.

23. Kiayttokytkin kdsinnetdin asentoon »Anton. Viritys-
nuppiin ei saa kajota. Hilytys ja haluttaessa sdhkétys suo-
ritetaan sihkotyspainonapilla. Mikrofonin puhekosketinta
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Kuva 8: Mikrofonin asento puhuttaessa.
Leuan alla olevaa hihnaa voi kayttaa
myd8s niskassa.

painetaan vain puhuttaessa. Mikrofoniin puhutaan parin cm
padsti tavallisella puheddnelld. Mikrofoni on pidettdva sii-
hen puhuttaessa pystysuorassa asennossa. (Kuva 8).

Kiyttokuntoisuuden toteaminen ja tavallisimpien
/ vikojen korjaus.

24. Vastaanotin on kunnossa, kun kuulok-
keissa kuuluu suhinaa kiyttokytkimen ollessa »Ottor-

A7

asennossa. Jollei suhinaa kuulu tai se kuuluu hyvin hei-
kosti, on ryhdyttiva seuraaviin toimenpiteisiin:

1. Tarkistettava, onko paristot kytketty
oikei n ja ovatko yhdistysjohtimet kiinni. Paristojohti-
Punamen anodlpariston -+ go V napaan.
Vihred (anodipistike) anodipariston, + 3 V napaan.

Musta anodipariston — napaan.

Sininen hehkuparin + napaan (keskells).

Vihred (kaapelikenkd) hehkuparin — napaan (sivulla).

2. Tarkistettava paristojen jannite. Paristojen
jannite pysyy kidyttéarvossaan n. 50 kiyttotuntia, josta
ajasta otaksutaan kiytetyksi 2/; ottoon ja 1/, antoon.
Jos hehkuparin jinnite on laskenut alle 1,2V ja anodi-
pariston alle 70V, on niiden tilalle vaihdettava uudet.
Mittaus on suoritettava paristojen ollessa kuormitettuina,
siis kytkettyind paikoilleen ja kayttokytkin asennossa
»Anto» tai »Ottos.

3. Tarkistettava putkien hehkulankojen
eheys. Mikili suhinaa ei kuulu ja muut laitteet ovat
kunnossa, on vika todennikéisesti putkissa. Putken vaihto
suoritetaan siten, ettd kiinnitysvarmistin vedetiin ulospiin
ja kddnnetddn putkien viliin pystysuoraan asentoon, jonka

- jilkeen putki vedetdin ulos. Uusi ty6énnetddn 16ysisti piti-

meensd ja kddnnetddn sen jilkeen niin, ettd kannan keski-
tapin sivussa oleva pykilid osuu pitimessa olevaan uraan,
minkd jalkeen putki tyonnetddn tiukasti kiinni ja kiinnitys-
varmistin vedetdidn (ja kddnnetidin) paikoilleen.

4. Tarkistettava, ovatko putket tiukasti piti-
missddn ja putkien joustava kiinnitysvarmistin pai-
koillaan.

2 — Radiopuhelin.
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25. Lihettimen kayttékelpoisuus voi-
daan helposti todeta yhdistamalld dipolikoskettimiin anten-
nin sijasta antennivirran osoitin eli indikaattori, jossa on
4—>6 V:n pienoispolttimo. Kiayttokytkimen ollessa »Anto»-
asennossa tdytyy indikaattorin lampun hehkua selvisti
koko viritysalueella ja valahtda, kun mikrofoniin puhutaan
tai sihkétyspainonappia painetaan.

Jollei indikaattorin lamppu hehku selviasti, on ryhdyt-
tivi edelld vastaanottimen yhteydessd selostettuihin . toi-

menpiteisiin.

Kisittele radiopuhelinta varovasti alaki kolhi sité!

Radioputket ovat helposti sarkyvia!

Yhteyden otto erilaisissa olosuhteissa.

26. Esteisessi ja makisessd maastossa yli 2 kmin etii-
syyksilla tyGskenneltiessi on asemapaikan valintaan kiinni-
tettiva erityistd huomiota. Mikali yhteytta ei heti saada on
paikkaa vaihdettava. Jo muutaman kymmenen metrin
slirtyminen voi aiheuttaa huomattavia kuuluvaisuuseroja.
Kiyttaja oppii vihitellen kokemuksesta huomaamaan,
millaiseen paikkaan radiopuhelin on sijoitettava. Seuraa-
vassa esitetain muutamia esimerkkeji radiopuhelimen kay-
tosta erilaisissa olosuhteissa.

Esim. 1 (kuva 9):

27. Maasto on esteistd ja maklsta Kiinted asema
on. kukkulan rinteelld pisteessi A. Yhteyden ofossa on
kiytetty vaibdellen tanko- ja pystysuoraa dipoliantennia.
Tankoantennilla varustettu liikkuva asema on kulkenut
piirroksessa nikyvia, kukkulaista maastoa pitkin. Kuulu-
vaisuus on merléitty ao. paikkojen kohdalle, tankoanten-
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nilla kuuluvaistudet maastokdyrin alapuolelle ja dipoli-
antennilla sen yldpuolelle. Kuuluvaisuusarvostelussa on
kiytetty asteikkoa 1—s5.

Esim. 2 (kuva 10):

28. Pisteessi A on pystysuora dipoli talon katolla. Vilit
A—B ja A—C ovat tasaista, osittain peitteista maastoa.
Pisteissi B ja-D havaitaan, ettd yhteys saadaan siirtimalla
asemaa hiukan sivusuuntaan.

Esim. 3 (kuva II):

29. Kokejlut jaalli ovat osoittaneet, ettd jadn yli ran-
nalta toiselle saadaan hyvit ja varmat yhteydet. Sitdvastoin
molempien asemien ollessa avoimella jailld etdisyys lyhe-
nee tankoantennia kiyttien 1—1,5 kmiiin. Timi johtuu
siitd, ettd lihettimen kentti ei etene aivan jddn pintaa
pitkin, vaan nousee hiukan ylos.

Jaallid kokeiltaessa on havaittu vaakasuora dipoli par-
haaksi antenniksi. Kun suksisauvat litetdin yhteen dipolin
smastoksi», saadaan n. 3 km yhteys. Yhteysvdli pitenee,
jos kaytetddn pitkdd seivdsti tai riukua antennimastona.
Vaakasuoraa dipolia kidytettiessi on huomioitava antennin
terdvd suuntausvaikutus. (Katso kuva 7.) Antennin on
oltava kohtisuorassa yhteyssuuntaa vastaan.

Esim. 4 (kuva 12):

30. Korsuun sijoitetun radiopuhelimen dipoliantenni on
aina rakennettava korsun katolle. Syéttojohto johdetaan
ilmanvaihtoreiin, oven tai antennin ulosvientiputken
kautta. Mikédli syottéjohto el riitd, voidaan antennina
kayttia yksilankaista yleisradioantennin tapaista, esim.
kenttiikaapeﬁsta tehtyid antennia, joka asetetaan.tanko-
antennin tilalle. Kahden korsun vilisessi yhteydessi on
edullista kidyttidd vaakasuoria dipoleja. Té]lé‘)in\vihollisen

Kuva 12: Dipoliantenni korsun katolla.

kuuntelumahdollisuudet pienenevit, ja kuuluvaisuus on
paras mahdollinen, koska lihettimien kentdt suuntautuvat
toisiaan kohti. Jos liikenndidddn kolmen tai useamman
aseman verkossa, tai jos vasta-asema on liikkuva, on kiy-
tettava pystysuoraa dipolia, jolla ei ole suuntausvaikutusta..

Yhteyden ylldpito.

31. Yhteyden yllidpito on edullista suorittaa
méadrdaikaisena (joka tdysitunti, puoli- tai nel-
jannestunnittain j.n.e.) kayttamélld sovittuja sihkotys-
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merkkeji. Tdmi on tirkeitid varsinkin silloin, kun asema
on esim. kom.korsussa, jolloin puheella suoritettu yhtey-
den ylldpito hairitsisi johtajien tyotd. Koeyhteyksii otet-
taessa ei yleensd tarvitse asettaa kuulokkeita paihin,
koska merkit kuuluvat kuulokkeiden ollessa lokerossaan
tai poydalld. -Vasta senjilkeen, kun toinen asemista
sovitulla merkilld ilmoittaa, ettd silli on asiaa,
siirrytddn puheelle. Radiopuhelimen hoitajan ei tarvitse
olla sdahkétystaitoinen. Hinelle on vaifi neuvottava muuta-
Jmia sovittuja merkkeji, joilla yhteyden yllipidossa selvitdin.
Esim. ‘
— e wm = kutluuko?
— = == = kylld kuuluu.
== == = ei ole asiaa, lopetetaan.
== = ei meillikéin, lopetetaan.
tai
— e == = kuuluuko? . :
— e« e mem w = kylld kuuluu, meilli on asiaa,
stirrytddn puheelle.
= == == o = siirrytddn puheelle. -

Sekaannusten vilttimiseksi on eri verkkoihin
(linjoihin) ma4rittivd erilaiset sovitut merkit.

Liikenne.

32. Viestitys suoritetaan Radioliikenneoppaan
kohtien 92—g9 ja 101 mukaisesti. Ko. kohtien sisilté on
seuraava: : _

92. Lyhytaaltopuhelimen ominaisuuksista
johtuen sitd voidaan kiyttdd samaan tapaan kuin pubelinta.
Sen péiasiallisin yhteysmuoto on niin ollen puhelu, vaikka
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siahkétysmahdollisuus on myds olemassa. Tiaméin vuoksi
viestitys lyhytaaltopuhelimella tapahtuu etupiissi johta-
jien valisind puheluina. Kuitenkin kiytetdin viestityksessd

" tarvittaessa myés sanomaa.

93. Viestittdjdn tehtdvidni lyhytaalto-
puhelimella tyéskenneltiessi on yhteyden aikaansaaminen
ja sen yllipito. Varsinaisen viestityksen suorittaa tavalli-
sesti asianomainen johtaja.

94. Lyhytaaltopuhelimen kidyttijin tulee, sen erikoi-
set ominaisuudet huomioonottaen, muistaa, etti lyhyt-
aaltopuhelin on radio, jolla suoritettua viestitystd viholli-
nenkin voi tietyin rajoituksin kuunnella. Sen tihden lyhyt-
aaltopuhelimella viestitettdessi on aina noudatettava tar-
peellista varovaisuutta ja kiytettivi peite-
lukuja ja -sanastoja.’

95. Kun on varmuus siitd, etteivit sivulliset voi kuun-
nella puhelua, saa puhelun suorittaa tavallisen puhelin-
keskustelun tapaan ottaen huomioon kohdassa 101 annetut
ohjeet, mutta tillsinkin on noudatettavaniiti salaamis-
madridyksid, jotka puhelinkeskustelusta on annettu.

Puhelu on aina huolellisesti valmis-
tettava. .

96. Lyhytaaltopuhelimella Hikennéitdessi kiytetdin
seuraavia liikennemuotoja:

—— yksikanavairien linja,

— yksikanavainen verkko. o

97. Keskenddn liikenn6imdin madrityt lyhytaalto-
pubelimet kdyttdvat samaa aaltoa, jota vaihdetaan mairi-
ajoin. Aallot ja niiden vaihtoajat mi##irii asianomainen
johtoporras.

98. Lyhytaaltopuhelimen tunnuksina kiytetddnpeite-
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nimid ja -lukuja. Peitenimet ovat samanlaisia
kuin ne, joita annetaan puhelinasemille. Peiteluvut ovat
kolmimerkkisid numeroryhmii.

99. Peitenimet ja -luvut lyhytaaltopuhelimille anne-

taan tunnus- ja aaltopiirroksessa, jossa
samalla esitetidn toiminnassa olevat linjat ja verkot seki

Kanto
Lt ‘ts/
301" P
Ménty I 150"
i
Harju Réme %" 10"

Kuova 13: Tunnus- ja aaltopiirros.

annetaan niiden kiyttimit aallot. Peitenimi tai -luku
merkitddn lyhytaaltopuhelinta kuvaavan merkin viereen,
peiteluku lainausmerkeissa, ettei sitd sekoitettaisi aalto-
numeroon, joka kirjoitetaan linjaa tai verkkoa kuvaa-
van piirroksen keskelle.

Lyhytaaltopuhelimen tunnus- ja aaltopiirroksen ohei-
sessa mallissa (kuva 13) on kaytetty sekd peitenimii ettd
-lukuja.

101. Yhteydenotto tapahtuu viestittdjan toi-
mesta. Jos johtajalla, jonka peiteluku on esim. 589, on
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annettavana ilmoitus johtajalle, jonka peiteluku on esim.
610, ja hidnen asemansa tunnus on Réme ja vasta-aseman
Minty, yhteydenotto tapahtuu seuraavasti:

huomio Miénty tdilla Rime
huomio Ménty t4alla Rime
huomio Ménty tdilld Rime
puhelu 610:lle kuuntelen

johon vasta-aseman viestittija vastaa:
huomio Rime t34lli Minty -
huomio Rame taalldi Minty -
huomio Rime tdilla Minty
odottakaa . .. .. (timén jal-
‘keen viestittdji ilmoittaa
610:1le tulevasta puhelusta, ja
kun 610 on tullut lyhytaalto-
puhelimen luokse, jatkaa) . . .
huomio Rime tdadlldi Minty,
kuuntelen '

Taimin jalkeen johtajat ottavat mikrofonin ja kuulok-
keet, ja puhelu alkaa seuraavasti: A /
onko 610, tiilli 589 kuuntelen

i ' taalla 610, kuuntelen

Radiopuhelu jatkuu peitesanastoja ja -lukuja
kiyttden kuten puhelimessa.

Siirryttiessi kuunteluun on aina muistettava sanoa:
kuuntelen

Kun kumpikin on sanonut asiansa, lopetetaan puhelu
sanomalla: loppu.
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Osa I1.

RADIOTEKNILLISET OMINAISUUDET JA
HUOLTO-OHJEET KORJAAMOJA VARTEN




Sidhkdinen rakenne ja toimintaperiaate.

33. P-12-12u on sidhkoiseltd rakenteeltaan ns. »transcei-
wen-tyyppid. Siind toimivat pédiasiassa samat osat seki
annettaessa ettd otettaessa. Radiokoneistossa on kaksi
putkea (Tungsram DLILz21 kaksoispentodi), jotka kumpi-
kin ovat toiminnassa sekd annettaessa ettd otettaessa.

34. Toiminta ldhettimend (numerot wviit-
taavat kytkentdkaavioon).

Putki 1 toimii itsevarihtelevind vuorovaiheoskillaatto-
rina. Sen viritetyn anodipiirin muodostavat kela 28 seki
siddettavit kondensaattorit 8 ja 7. Suurjaksoteho siirre-
tddn antenniin induktiivisesti kytkentidkelalla 29. Oskil-
laattorin hilapiiri on virittdmitén ja sen muodostavat
kuristimet 26 ja 27 sekd hilavastus 21 kytkimen 32 (b,—bs)
ollessa suljettuna. Takaisinkytkenti anodeista hiloille ta-
pahtuu kondensaattorien ¢ ja 10 avulla. Hilat saavat
hilavirran aiheuttaman etujinnitteen lisidksi — 3 Vin
etujiannitteen anodiparistosta. Putki saa anodijinnitteen
kuristimen 25. sekd modulaatiomuuntajan 5 toisiokddmin
(c—d) kautta kytkimen 3z (a;—ay) ollessa suljettuna.
Suojahilajinnitteen saa putki vastuksen 20 kautta. Putki 2
toimii A-luokan modulaattorina moduloiden oskillaattorin
anodijinnitettd muuntajan 5 vilitykselld. Putken anodit




32

ja hilat on kytketty rinnan. Putki saa anodijinnitteensi
tavalliséen tapaan muuntajan 5 ensickddmin (a—b) kautta.
Kiamit (a—b) ja (c—d) ou siten kytketty, ettd tasavirta-
magnetointi muuntajan raudassa mahdollisimman suuressa
médrin kumoutuu. Putki saa suojahilajénnitteen suoraan
anodiparistosta sekd hilaetujannitteen (—3 V) mikrofoni-
muuntajan 6 toisiokd4dmin (a—b) kautta. Mikrofoni 35
saa sen kyljessi olevaa kosketinta painettaessa mikrofoni-
virtansa I,5 V:n sihképarista muuntajan 6 ensickdimin
(f—e) kautta. Puhuttaessa mikrofoniin normaalilla puhe-
ddnelld kykenee putki 2 moduloimaan oskillaattorin syn-
nyttimidn kantoaallon n. 60 %. - Sointusahkotystd varten
saadaan modulaatioputki virdhtelemidn pienjaksoisesti
n. 600—I1000 j/s vastuksen 23, kondensaattorin 16 seki
painonapin 31 avulla, kytkimen 32 (c,—¢,) ollessa suljet-
tuna. Oskillaattorin katodi on kytketty 200 mA:n ]a
modulaattorin. 100 mA:n hebkuvirralle.

35. Toiminta vastaanottimena (numerot
viittaavat kytkentdkaavioon). .

Otettaessa toimii putki I ns. . ssuperregeneratiivi-
sena» ilmaisimena. ‘Téllaista ilmaisinrakennetta kiytet-
tiessi saadaan ottoherkkyys pienelld putkiluvulla mah-
dollisimman suureksi (n. 10 #V:n luokka). Tarvittavan apu-
viarihtelyn synnyttdi putki itse. Putken varsinainen
virityspiiri antennikytkentikeloineen on ‘sama kuin lihet-
timessdkin. Sen apuvirdhtelypiirin takaisinkytkentikeloi-
neen muodostavat kelat 30 sekd kondensaattorit 1z ja 15
jaksoluvun ollessa noin 2o kj/s, siis aivan kuulorajan yld- -
puolella. Putken kummatkin puoliskot toimivat rinnan
kytkettyini pienjaksoisen apuvirihtelyn synnyttdjina,
mutta virdhtelevini ilmaisimena ne ovat vuorovaihekytke-
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tyt. Putken ottoherkkyyttd sdiddetdin hilavastuksen 21
kanssa sarjaan kytketylld saddettdvidlli vastuksella 24.
Otettaessa on kytkin 32 (b,—b,) avattuna ja putki saa
tallsin kuten lahettimenikin kiintein —3 voltin suuruisen
etujannitteen. Putki I saa anodijinnitteen kuristimen
25, kelan 30, vastuksen 2z seki muuntajan 6 ensitkdimin
(c—d) kautta kytkimen 32 (a,—a,) ollessa suljettuna.
Putken 1 ilmaisema #inijaksoteho siirretdin muuntajan
6 vilitykselld pienjaksovahvistimena toimivan putken 2
hilalle. Kuulokkeisiin 33 siirretddn teho edelleen vahvis-
tettuna putken 2 anodipiirissi olevan muuntajan 5 vili-
tykselli kytkimen 32 (c;—c,) ollessa suljettuna. Apu-
virdhtelyjaksolukua ei vastaanottimen pienjaksopuolella
ole suodatettu, koska tdmi jaksoluku on niin korkea, ettei
se ole endd korvin kuultavissa.eiki siis aiheuta huomatta-
vaa hiiri6ti vastaanotolle. Kuulokkeissa esiintyvi verrat-
tain voimakas suhina on ominaista tdmin tyyppiselle
vastaanotinrakenteelle,

Vastaanottimena saavat molemmat putket hehkujinnit-
teensd 1,5 V:n sihkoparista kytkimen 3z (d;—d,) ollessa
suljettuna, ja on putkien katodit kytketty samoin kuin
lédhettimessikin.

36. Kaynnistys sekd vaihto otosta antoon ja péin-
vastoin suoritetaan siis yksinkertaisesti kayttokytkimen
32 avulla, muiden toimivien elimien ollessa seki annossa
ettd otossa yhteisii.

E

3 — Radiopuhelin.
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Huolto.
I. Huoltoon tarvittavat mittausvilineet.

37. Jannitteen, virran ja vastusten mittaukseen tarvi-
‘taan tarkoituksenmukaiset erillisét mittarit tai sopiva yleis-
‘mittari.

Mittareilta vaadittavista ominaisuuksista mainittakoon:

1) Volttimittari (tasavirralle), sisiinen vastus n. 1000
-ohm/V, pienin mitta-alue n. 0—3 V,.suurin alue n. o—150 V.

2) Ampeerimittari (tasavirralle), pienin mitta-alue n.
0—3 mA, suurin alue n. 0—300 mA. ‘

3) Ohmimittari, pienin mitta-alue n. 0-—1000 ohm.,
suurin alue n. 0-—1 Megaohmia. .

4) Suurjaksoampeerimittari, mitta-alue n. 0—I00 mA.

5) Absorptiojaksolukumittari (aaltomittari) alueelle 33—
43 Mj/s (n. 9,1—7,0 m). Tarkkuus +1 9. P—12—12 uta
varten on valmistettu jaksolukumittari P-12-76 (kts. Viri-
tyksen tarkistaminen).

II. Koneiston poistaminen laatikosta.

38. Vilipohjan alla olevat kaksi ruuvia kierretdin auki,
jolloin koneisto kojetaulusta nostamalla saadaan ulos laa—
tikostaan.

III. Virtalihteiden tarkistus.

39. Normaaliset jannitteet ja virrat ovat:
Anodijannite: 70—go V.

Hehkujinnite: 1,2—I,4 V.

Hilaetujinnite: —3 V.
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Anod1v1rta kdyttokytkimen asennossa »Anto» n. 25—30 mA,
» » Sy »Otto» n. I0—12 mA.
Hehkuvirta asennossa »Anto tai Otto» 300 mA (1,4 V hehku-

jannitteelld).

40. Jannitteet mitataan »Anto»— ta1 »Ottor-asennossa
virtaldhteiden navoista. Virrat mitataan virtalihteen
navan ja yhdistysjohtimen koskettimen viliin kytketylld
mittarilla.

IV. Viat ja niiden toteaminen.

41. Kaikkien vikojen luetteleminen ei ole mahdollista.
Seuraavassa esitetddn yleisimmit viat sekd niiden syyt.
Virtalihteiden edellytetdin olevan kunnossa.

I. Radiopuhelin e kehzta suurjaksotehoa kayttokytkzmm
»Antor-asennossa.

Viat: - .

a." Johdinkatkeama kytkennissi.

b. Putki 1 viallinen. . , '

c. Virityspiirissi (7—8—28) huono kosketus.

d. Kiyttokytkimen 32 koskettimissa (a;—ag), (by bs)
{(d;—dg) huono kosketus.

e. Virityspiirin (7—8-—28) trimmerikondensaattori 8
vioittunut. DI ,

f. Virityspiirin (7—8—28) sﬁﬁtﬁkondensaattorissa 7
oikosulku.

g. Muuntajan 5 kaamlssa (c——d) lanka poikki.

h. Kuristimien 25, 26 tai 27 langan juotoksessa vikaa.

2. Radiopuhelin muuten kunnossa » Antor-asennossa, multta
ei toims puheella (ei moduloidu).

3 a — Radiopuhelin.
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" Viat:

a. Johdinkatkeama kytkennissd tai mikrofonijohdossa.

b. Putki 2 viallinen.

c. Mikrofonikapselin koskettimissa tai mikrofonin puhe-
koskettimessa huono kosketus.

d. Muuntajan 6 kdimissi (a—b) tai (e—f) lankakat-
keama, lankajuotoksessa vikaa tai kddmissd oikosulku.

e. Muuntajan 5 kidimissi (a—b) lankakatkeama, langan
juotoksessa vikaa tai kdamissd oikesulku,
3. Radiopuhelin muuten kunnossa »Antor-asennossa, mutta
1 toimi sihkotykselld.

Viat:

a. Sahkétyspainonapissa 31 huono kosketus.

b. Kayttokytk1men 32 koskettimissa (¢;—cg) huono
kosketus.

c. Muuntajan 5 kddmissi (e—f) langanpdit vaihtuneet
kiinnityskohdissaan.

d. Muuntajan 5 kddmissid (e—f) oikosulku.

Edellyttaen, etti laitteessa ei ole 1—3 kohtien mukaisia
vikoja, voi lisiksi vastaanottokdytdssi esiintyd seuraavia
vikoja:
4. Radiopuhelin ei toimi »Ottor-asennossa, is. kuulokkeista
e kuulu kohinaa.

Viat:

a. Kuulokekapseli viallinen tai sen koskettimissa huono
kosketus.

b. XKuulokejohdossa katkeama.

c. Kiyttokytkimen 32 koskettlmlssa (c;—cy) tai (a,—ay)
huono kosketus.

d. Muuntajan 6 kaamlssa (c——d) lanka p01kk1 tal kaarm
oikosulussa.
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e. Kaimeissa 30 lanka poikki tai kddmin lankojen pait
vaihtuneet kiinnityskohdissaan.

f. Saidettdvissi vastuksessa 24 huono kosketus tai
vastus poikki,
5. »Ottor-asennossa kuulokkeista kuuluva kohina on epi-
tasassta, katkeilevaa tai kuuluw rasahteluja tai vinkunaa.

Viat:

a. Johdotuksessa, koskettimissa tai tankoantennisauvo-
jen liitoskohdissa on huono kosketus.

_b. - Saatévastuksen 24 sddténuppi »Herkkyys» on kidn-
netty sopimattomaan asentoon. Asentoa on tilléin muu-
tettava.

c. Putki 2 vardhtelee aiheuttaen hairiédanid. Tami
voi tapahtua, kun esim. mikrofonin puhekosketin on jos-
tain syystd takertunut kiinni.

V. Virityksen tarkistaminen.

42. Vir_ityksen tarkistaminen suoritetaan tihin-tarkoi-
tukseen valmistetulla P-12-76 merkkiselli adltomittarilla,
minkd kayttdmistd seuraavassa selostetaan. Muunlaistakin
tarkoitukseen sopivaa aaltomittaria voidaan tietenkin

A. Radiopuhelimen jirjestiminen mittauskuntoon.

43. Laite sijoitetaan sopivalle alustalle pystyasentoon.
Kansi avataan ja kiinnitetdin salpalaitteella laatikon taka-
seindén. Tankoantenni ja vastapaino kiinnitetdin paikoil-
leen vastapainon riippuessa alaspdin. Tankoantennin sauva-
luku valitaan viritysasteikon mukaisesti.
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B. Aaltomittarin jirjestiminen mittauskuntoon.

44. Aaltomittarin kansi avataan ja irroitetaan. Kiteessd
olevan jousen kirki asetetaan kevyesti koskettamaan
kidetti. Aaltomittari sijoitetaan radjopuhelimen ldhelle
siten, ettd mittarin kiteenpuotéinen paity tulee radxo-
puhehmen ylireunan korkeudelle.

€. Jaksoluvun tarkistaminen.

45. Kiyttokytkin kiinnetdin »Antor-asentoon ja viritys-
nuppi tarkistettavalle jaksoluvulle, ts. asteikon vastaavan
numeron kohdalle. Témin jilkeen kierretddn aaltomittarin
saaténuppia, kunnes  vasemmassa ylikulmassa olevan
mittarin ndyttima on suurimmillaan. Edullisinta on sijoit-
taa aaltomittari radiopuhelimesta sellaiselle etiisyydelle,
ettd mittarin suurin ndyttimi on n. 0,1—0,2 mA. Tillsin
saadaan suurin lukema- ja jaksolukutarkkuus. Jollei mit-
tariin saada niyttimii, tai jos se on liian pieni, on lait-
teiden vilimatkaa lyhennettivi, ellei kiteen kirjen asen-
toa muutettaessa niyttimi riittivisti suurene. Jos mit-
tarin osoitin likahtaa véirain suuntaan, on joko kide
kokonaisuudessaan’ kaannettava pitimessddn tai ]ousen
karki asetettava uuteen kohtaan kiteen pinnalle.

46. Jos radiopuhelimen jaksoluku on oikea, on aalto-
mittarin numeroasteikosta (ylempi asteikko) luettavissa
sama numero kuin radiopuhelimen viritysasteikostakin.
Aaltomittarin jaksolukuasteikko (alempi asteikko) osoit-
taa ko. jaksolukua meégajaksoissa (Mj/s). Jos radiopuheli-
men jaksoluku on muuttunut, eivit sen ja aaltomittarin
numeroasteikkojen . lukemat vastaa toisiaan.  T4lléin on
jaksoluvun poikkeama: ‘aaltomittarin = jaksolukuasteikon
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nayttimin ja radiopuhelimen asteikkonumeroa vastaavan
jaksoluvun erotus. Viimeksimainitiin ollessa suuremman
on vithe + merkkinen ja pidinvastaisessa tapauksessa —
merkkinen.

47. Jaksoluku on tarklstettava ainakin viritysasteikon
kolmessa eri kohdassa, -esim.’ aaltonumefoilla 2, 10.ja 18,
joita vastaavat jaksoluvut ovat 32, 38 ja 42 Mj/s. Ellei
jaksolukupoikkeama ole suurempi kuin o,1 Mj/s, ts. yksi
astevili jaksolukuasteikolla, on jaksolukutarkkuus riitté-
vén hyva. Jos poikkeama on suurempi, on radiopuheli-
men viritystd korjattava. ,

48. Huom! Aaltomittaria on ka51te1tava varovast1 Sita
on sailytettavi kuivassa paxkassa. Kojeistoa ei saa poistaa
kotelostaan. Missddn tapauksessa ei saa koskea aaltomitta-
rin kojetaulun alapuolella oleviin viritys- ja saitélaitteisiin.
Aaltomittarin korjaus saadaan suorittaa vain asianomaisessa
tehtaassa.

VI. Virityksen korjaaminen.

49. Virityksen jaksolukupoikkeaman ollessa yli o;1
Mj/s, so. suuremman kuin viritysasteikon astevili, on
radiopuhelimen viritystd korjattava.

Korjaus suoritetaan tankoantennin ja{ vastapainon pai-
koillaan ollessa ja kiyttokytkimen »Antor-asennossa (viritys-
elimet. ovat yhteiset sekd »Anto»- ettd »Ottor-asennossa).
Radiopuhelimen ja aaltomittarin sijoituksesta kts. kohtaa
IV.' Viritysti korjataan virityspiiriin kuuluvien trimmeri-
kondensaattorin 8 ja kelojen 28 avulla. Viritysnuppi kierre-
tddn numeroon 18, minki jilkeen trimmerid 8 sdddetddn,
kunnes aaltomittariin sen .sditénupin- ollessa vastaavalla

aaltonumerolla. saadaan suurin ndyttdma. Tamén’ jdlkeen

¢
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viritysnuppi kddnnetddn numeroon 0, samoin aaltomittarin
sadtonuppi, ja jaksolukua korjataan venyttimilli tai
supistamalla kelaa 28. Viritysnuppi kid4dnnetdin uudelleen
numeroon I8, samoin aaltomittarin sdaténuppi. Ellei jakso-
luku endid ole oikea, korjataan viritysti uudelleen trimme-
rilld 8. Radiopuhelimen viritysnuppi ja vastaavasti aalto-
mittarin sd4ténuppi kd4nnetddn jalleen numeroon 0. Jakso-
lukueroavaisuus korjataan taaskin kelan 28 avulla. Niin
jatketaan, kunnes jaksoluku viritysasteikon numeroilla 0
ja 18 on oikea. Virityksen korjausta jatketaan tdmin
jalkeen viritysasteikon numeroiden 0 ja 18 viliselli alueella

vertaamalla vilinumeroita vastaavia jaksolukuja aalto-

mittarin vastaaviin ndyttimiin. Mikili eroavaisuuksia til-
16in esiintyy, suoritetaan virityksen korjaus sditokonden-
saattorin 7 levylohkoja (sektoreita) varovasti taivuttamalla.
Korjaus aloitetaan asteikon korkeimman numeron puolelta
(18:sta 0:aan péain). XKorjausta ei suoriteta 18:sta suurem-
pien asteikkonumeroiden kohdalla (19, 20), koska viritys
sielld alkuaankin on epatarkempi ja sen tarkka suorittami-
nen on vaikeaa ja tarpeetonta.

VII. Antennitehon mittaus.

50. Teho mitataan 100 mA:n suurjaksomittarilla, mika
kytketddn »keinoantennir-virtapiiriin, jonka muodostavat
mittari, 70 ohmin, 1 watin induktiovapaa ns. massavastus
ja n. 50 pF:n sditokondensaattori sarjaan kytkettyini.
Tankoantennia ei mitattaessa aseteta paikoilleen, vaan
dipolikoskettimiin  kytketdin keinoantennipiiri. Piirin
kondensaattorin kiertyvin  levyryhmidn on aina oltava
vastapainokoskettimen yhteydessi.

"4

Kiyttokytkin kidnnetddn »Antor-asentoon. Viritys-
nuppi kierretidn mielivaltaiseen asentoon. Keinoantenni-
piirin kondensaattoria sdidetddn hitaasti, kunnes mittari
osoittaa suurinta niyttimii. Radiopuhelimen teho saadaan
talléin kaavasta: _

‘ Waat = I X R.

Esim. Mittarin niyttimi on 65mA. Tillsin W = =
0,0652 X 70 = n.. 0,3 wattia. .

VII1I. Modulaation ja sointusihkdétyksen tarkastaminen.

51. Tehomittauksen yhteydessi tarkastetaan myos
moduloimiskyky ja sointusihkotyksen toiminta. Keino-
antennipiitin mittarin niyttimi siidetiddn suurimmilleen.
Nayttiman pitdd huomattavasti kasvaa mikrofoniin puhut-
taessa tai sithen jatkuvasti vihellettiessi (virta kasvaa, ns.
»ylospain modulointi»). Modulaatioprosentti voitaisiin luon-
nollisesti maAritd mittarin osoittamasta virran kasvusta,
mutta timi on tarpeetonta. Riittivi moduloituminen voi-
daan pidattia huomattavasta virran kasvustakin. Samoin
voidaan se todeta indikaattorilampulla sen vilidhtelemi-
sestd mikrofoniin puhuttaessa.

Sointusihkétyksen toiminta todetaan samoin paina-
malla sihkétyspainonappia ja seuraamalla virran kasvua
mittarista tai indikaattorilampun hehkuvoimakkuusvaihte-
lusta.

Mikali havaitaan, ettd puhemodulaatio tai sointusihké-
tys aiheuttavat virran pienenemisen (valaspéin modulointi»),
voi timi johtua lilan tiukasta antennikytkenndstd. Tall6in

on kelaa 29 (lankasilmukkaa) kddnnettdvd hiukan viritys-




2 . ' Kytkentikaavio, Liite 1.
kelan 28 sisdstd poispdin. Alaspdin modulointi voi myds o DLL 2/ g
johtua putkien virheellisyyksistd, jolloin vika voidaan 4 ‘e® :
korjata vaihtamalla putket. m

Tehomittaus suoritetaan ainakin kolmessa asteikon kohs p

dassa, esim. aaltonumeroilla 2, 10 ja 18. __T_l z ‘ FE_ e @9,

* Paristojannitteiden ollessa normaaliset pitdi tehon koko 3, | Jg He ©9: 97
asteikkoalueella olla 0,3 W. Ellei sopivaa keinoantenni- y

piirid ole, voidaan tehokkuus summittaisesti arvioida myés
indikaattorilampulla, jolloin lampun tiytyy »Anto»-asen-
nossa ja viritysasteikon mielivaltaisessa kohdassa selvisti

hehkua.
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