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YLEISTA a1

1. Tami huolto-ohje on tarkoitettu kor jaamoille (vain huoltomiehil-
le).

2. Radion kiyttsdn liittyvidt asiat on selostettu monisteessa "Topi-

radion kdyttsohje®.

3. Korjaustydssid on noudatettava tdssi huolto-chjeessa annettujen

ohjeiden lis#ksi Viestihuolto-ohjetta ja Viestihuclto-ohjesddn-
Loa.

L. Huolto—ohje‘sopii sekd LV 301- etti LV 302-radiolle. LV 302:n
ohjeet ja arvot on esitetty suluissa vastaavien LV 301:n ohjei-

den ja arvojen jdlkeen, milloin ndmi ovat erilaiset.
5. LV 301:n ja LV 302:n akuista ja alkuvaraajista on omat ohjeensa.

6. Piirustuksia tilattaessa on ilmoitettava piirustuksen nimi ja

numero.



TEKNISET TIEDOT

Nimitys

Paino

Koneisto-osa

Lihetyslaji

Taa juusalue

Kantama

Antenni

Antenniteho

Kalibrointi

Vastaanotin

LV 301 (Topi) valmistajan nimitys P 22/2
LV 302 (Tyko) " o P 23

Paristokdyttdiseni 16,6 kg
Lipedakkukiyttdiseni 20,9 kg

Paino L,8 kg

Mitat korkeus 201 mm
leveys 285 mm
syvyys 170 mm

Puhe F 3

LV 301 39,6 - 48 MHz jaettuna 8% kanavaan
LV 302 L7 - 57 MHz n 101 "

Marssiantennilla n 5 km

Normaaliantennilla =n 10 km

Normaaliantenni 3,25 m pituinen sauva
Marssiantenni 1,25 m " n
Etulevyn koaksiaaliliittimeen vocidaan yhdistii

antennin 50 chmin sydttod johto

Paristokidyttsisend n 1 W

Lipedakkukiyttdisens

- tehoasetuksella I n 1 W

- m IT n 4 W

Lyijyakku~ sekd verkkokidyttdiseni n 4L W

Kidekalibrointi éuoritetaan kanavilla

LV 301 11 (40,6 MHz), LO (43,5 MHz) ja 69 (46, MHz)
LV 302 85 (48,0 MHz), 125 (52,0 MHz) ja 165 (56,0 MHz)
(asteikolla merkitty suorakulmic ko kanavan lukitus-

asennon kohdalle.)

Kaksolsuperi

1V 301 l. valitaajuus 12,7 MHz
2. " 3,5 ¢

LV 302 1. vadlitaajuus 14,92 ¢
2' " 3!5 i



Vastaanottimen

herkkyys
Deviatio

Putket

Kiteet

vairtaldhteet 1.

-2-

Parempi kuin 1,6 uV merkkikohinasuhteen ollessa 20 dB.
+ 12,5 kHz

5 kpl 3AL (DL93)

6 " 3V4 (DL9L)

g ® 1L} (DF9l)

LV 301 LV 30%

1 kpl 12,7 MHz 1 kpl 14,92 MHz

1 " 16 ,2 n 1 i 11 s 11-2 1t

l n 2 '9 " l n L'_ ’O ”

Lipedakku 7,2 V ja
virdhdinmuutta ja tai
transistorimuutta ja

2. Lyijyakku 12 V (24 V) tai sidhkdverkke
220 V 50 Hz ja
vArihdinvoimayksikkd tai
transistorivoimayksikkd
3. Kuivapariste 7,5, 67,5, 135V
Virrankulutus
milliampeereina
Toimint Liped-
oiminta-= Paristo akku _ | Lyi jyakku Verkko
muoto 7,5 Vie7,5 V135 V] 7,2 ¥V 12 V 24 V 220 V
astaanotto | £00 55 - 1200 600 300 50
Lihetys I L75 30 60 2700 - - -
Lihetys 11 - - L600 2500 1250 200

o
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kiinnitetty sdatdkondensaattorin rungon yliapintaan kondensaattorin

suo jalevyn alle.

Runko 2

Runko 1 jakaa runko 2:n kahteen csaan, joita johdinnippu yhdistai.
Rynko 2:n toisessa pidssd olevasta lh-napaisesta kytkentdrimasta
30) lahtee johdinnippu etulevyssd olevaan kytkentirimaan 240. Tdstd
lihtee kaapeli virtalihdeyhdistelmidn. Runkolevylle on sijoitettu
kaksi kidetti (25 ja 26) ja yhdeksin putkea; viimeksi mainituista
toimii yksi ldhettimen kiinte&na oskillaattorina ja sekoittajana
(13), yksi lihettimen chjausasteessa (11), nelja lahettimen tehoas-
teessa (L-7), yksi kalibrointioskillaattorissa (19), yksi vastaan-
ottimen suurtaajuusasteessa (10) ja yksi vilitaa juusasteessa (16).
_isiksi runkolevylla ovat vastaancttimen kalibrointicskillaattorin
(226) ja vastaanottimen 1.:n vdlitaajuusasteen (222) kelat seki
lihettimen ja vastaanottiimen yhteinen antennikela. Tissd kelassa

on kytkentakd#mi, jonka valityksellid tehe siirtyy antenniin.

Runko 3

Runko 3 on kiinni paitylevyissd neljéan ruuvin varassa. Jos molem-
mat ylimmiisetb "hukkaamattomat" ruuvit aukaistaan, niin runko voi-
daan alempien ruuvien toimiessa sarancina kiAntid siten, ettd sen
alapuoli tulee n&kyviin, kun pohjalevy on irrgitettu. Johdinnippu,
joka lihtee kolmesta kytkentdrimasta 305, 306 ja 307 vie rimaan 304
seksd etulevyn osiin. Runko 3:ssa on yksi kide ja yhdeksin putkea.

Suurin osa putkista kuuluu vastaanottimeen.

Saitdkondensaattori ja asteikkolaite

Tim# yhdistelmi kiinnitet&dn etulevyyn yhdelld ruuvilla sekd KANA-

V&A- ja KALIBROINTI-nuppien avulla. Sazitbkondensaattorin alle on
kiinnitetty runko 1.

Sistdkondensaattori on jaettu kahteen rinnakkaiseen kolmikkoon.

V&l jyyden poistamiseksi on hammaspydriavaihteen se akselil, mihin
jatkuvasadtdisen oskillaattorin lohko kuuluu, varustettu kaksois-
hammaspydradlli, jota Jjousi jannittais.

Staattorilohkot ovat keraamisesti eristetyt.

Asteikkolaitteen KANAVA-nuppi on varustettu kitkakytkimelld, jottei
asteikon osoitin liikkuisi asteikkolevyn V:in muotoisesta urasta sil-
loin kun nuppia liikutellaan LUKITUS-vivun ollessa lukitusasennossa.

Kytkin luistaa vd&ntomomentin ollessa 0,5...1 kpem .

A0
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Yleists

Radio on rakennettu sateenkestiviksi, minks vuoksi kaikki lépivien-
nit ovat varustetut kumitiivisteills. Lihettimen Ja vastaanottimen
kdsittdvd kojeosa on sijoitettu kojekoteloon, joka lukkosanko jen
avulla kiinnitetiddn aseman virtalidhdeyhdistelmiin.

Kojeosan etulevyn alareunasta lahtevin kaapelin pddssd on virta-

léhteeseen sopiva 4~-napainen pistikeliitin.

Koijekotelo

Kotelo on vedettyi alumiinilevyi. Sen ylédpinnassa on hihnat varus-
telaukku 1:n kiinnittédmistd varten seki kiinnikkeet muita varuste-
laukkuja ja olkahihnoja varten. Etulevyn kiinnittimisti varten

tarvittavat haat seki virtalidhdeyhdistelmin lukkosangat ovat kote-

lon givuilla.

Lihetin- ja vastaanotinyhdistelms

Irroittamalla etulevyn & ruuvia voidaan lshetinvastaanctinyhdis-
telmd etulevyineen poistaa ko jekotelosta. Lihetin ja vastaanotin
on sijoitettu asennusalustoihin - rungot 1, 2 Ja 3 ~, Jjoista

runko 1 on kiinnitetty runkoon 2 ja tdmi seki runko 3 wvucrostaan
alumiinilevypdstyihin. Sen jilkeen on pd&adyt kiinnitetty ruuveilla

etulevyn k&intdpuolella oleviin kerviin.

Etulevy

Etulevy, joka on painevalettua kevytmetallia, toimii kojekotelon
kantena. Kytkimien ja siitimien suo jaamiseksi etulevy on varustettu
kohoreunoilla sek# keskilistalla. Kojeen sisiisten osien suojaami-
seksi kosteudelta ja lialta on etulevyn ymparilli ura, jossa on kumi-

tiiviste. Etulevyn sddtimet, kytkimet Ja liittimet selostetaan kiyttd
ochjeessa.

Runko 1

Runko 1 on siitskondensaattorin alla Ja runko 2:n sisdllia.

Rungossa on yksi putki (17), joka toimii Jatkuvasiatdisend oskil-
laattorina (VFO) (Numerot viittaavat huoltokytkentikaavion H 50036
(H 50065) (H 50155) vastaaviin merkint&ihin. Rakennecsien paikanta-
mista helpottaa piirros H 50052. Kts kohta C 1 "™ittauspisteet"),
Alhaalta n8itid runkoja suojaa viritysrei “i1l14 varustettu pohjalevy.

Oskillaattorikela, joka on kddmitty keraamiselle rungolle, on
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on erillinen laite, joka yhdistetidin etulevyn pistukkaliittimeen
parikaapelin ja sen pd&dssid olevan pistotulpan vdlitykselld. Rasian
vaippa Ja pohja ovat alumiinilevy&d. Laitteessa on kaksi pistukkalii-
tintd, toinen kurkkumikrofonia ja kuulokkeita sekd tcinen kuulopuhe-
linta varten. Rasiassa on my&s #inenvoimakkuuden siidin (2) seka
painonappi (9), joka toimii lihetyspainikkeena kurkkumikrofonia
kdytettdessd,

TOIMINTA

Lihetin

Jatkuvasfidtdinen oskillaattori

Oskillaattoriputki 17 (3VL) toimii Colpitts-kytkentiiseni. Vardh-
telypiirin muodostavat kela R20 seki kondensaattorit 94, 95, sHEtLO~
kondensaattori 48 ja virityskondensaattori 92. Tarvittava takaisin-
kytkentd aikaansaadaan siten, ettd putken katodi on kytketty konden-
saattoreiden 94 ja 95 yhdyspisteeseen. Diodi 29 stabiloi oskillaat-
torin vidradhtelyamplitudin. Putki saa anodi jdnnitteen kuristimen 223
kautta ja hehkujidnnitteen kuristimen 224 kautta, joten anoci ja heh-
kulanka ovat suurtasjuisesti maasta eristetyt. Hehkukuristimet on
kd&mitty kahdella yhdensuuntaisella langalla. Kuristimesta johdetaan
kierukan avulla oskillaattorildhete vastaanottimen sekoitusdiodille.

Léhettimen sekoitusputki 13 saa oskillaattorilihetteen kondensaat-
torin 87 kautta.

Modulointi

Kaksi germaniumdiodia 30 ja 32, jotka kondensazttorin 88 kautta
liittyvédt oskillaattoriasteen varihtelypiiriin, muocdostavat modu-
laattorin. Kun diocdien lapi johdetaan tasavirtaa, seuraa niiden
Ja kondensaattorin 88 muodostama reaktanssi tasavirran muutcksia.
Taten voidaan oskillaattorin taajuutta vaihdella putken 18 (1L})
ohjaamalla tasavirralla. Tdahin putkeen johdetaan mikrofonin puhe-

Jjénnite muuntajan R21 kautta.

Ylimoduloimisen estimiseksi on muunta ja 221 varustettu symmetrisel-
la toisiok8dmilld 3-4-6. Diodit 33 ja 34 ovat liitetyt napoihin
3 ja & ja saavat putken hehkulangasta - 1,) voltin etujinnitteen.

Jos muuntajan 221 toisiopuclelila esiintyvd d&nitaajuinen jdnnite
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ylittda taman arvon, tulevat diodit johtaviksi ja oikosulkevat toisio-
kiimin. Toisiojinnite ei siis voi ylittid huippuarvoa 1,4 V. Muunta-

jan valiotto 5 on sijoitettu siten, etti deviaatio kaytinndssa rajoit-
tuu n 12 kHz:iin. S5ita voidaan asetella virityskondensaattorilla 119.

Kondensaattori 85 maadoittaa suurtaa julsesti modulaattorin chjausjén-
nitteen. Vastaanotossa diskriminaattorista vastuksen 167 kautta saatu
jannite ohjaa modulaattoria. Tal16in saadaan automaattinen hienoviri-

tys (ks vastaancttimen setostusta) .

Kideoskillaattori Jja sekoitusaste

Ohjauskide R5 ma&rad oskillaattorin 13 (3VYy) taajuuden 12,7 MHz
(14,92 MHz), ja vdrdhtelypiiriin ruuluvat kela 216 Jja kondensaattori
80 viritettyind hieman suuremmalle taajuudelle. Tasséd putken suoja-
ila toimii oskillaattorin anodina. Jatkuvasiitoisesta oskillaatto-
rista kondensaattorin 87 kautta saatu lahete sekoittuu 12,7 MHz:n
(14,92 MHz) lshetteeseen. Summataajuus 39,6 - 48 MHz (47,0-57,0 MHz)
suodatetaan asteen anodipiirissa, Joka sigAltii kelan 215, sadtdkon-
densaattorin 48 seka virityskondensaattorin 7l. Tistd asteesta, Jjoka

on symmetrinen runkoon nihden, johdetaan ldhete oh jausputken hilalle

kondensaattorin 68 kautta.

Oh jausaste

Tamin asteen muodostavat chjausputki 11 (34L) sekd anodipiiri 211,

59 ja L48. Anocdipiiri on kytketty tehoasteen hilapiiriin silmukka-
johdon avulla.

I'ehoaste

Tehoasteeseen sisiltyvit putkiparit 4/5 ja 6/7 (344), jotka toimivat
vuorovaihekytkettyind. Putkien hilapiirin muodostavat kela 209, vi-
rityskondensaattori 57 Ja siatdkondensaattori 48. Anodipiirin muodos—
tavat kela 207, virityskondensaattori L ja sditdkondensaattori 8.
Tehoaste neutraloidaan virityskondensaattorilla 108 ja kytkent&kad-
milli 323. Kela‘207 on varustettu kytkentdkddmilla, joka on yhdis-
tetty ANTENNI-vaihtokytkimeen 235. Tdmdn kytkimen avulla valitaan
marssi~ ja normaaliantennin sovituskelat 201 ja 202. Kytkentakdami
voidaan samalla vaihtokytkimellé mydskin yhdistaa syottd johdon Liit-
timeen tai laitteen sisdlla olevaan keinoantenniin, jossa on hehku-
lamppu L indikaattorina. Vastaanotossa lahete johdetaan piirista

207-44-48 kondensaattorin L9 kautta suurtaa juusasteeseen 10.



Kalibrointioskillaattori 4z

Kide 26, jonka taajuus on 2,9 MHz (),0 MHz), on kytketty rinnakkain
hilavastuksen 181 kanssa putken 19 (3VY4) hilan ja rungon vdlille.
Suojahilaan on liitetty viarahtelypiiri 226, joka on viritetty hieman
suuremmalle taajuudelle kuin kide. L&hetintd kalibroitaessa antenni-
taa juinen lihete siirtyy hajakapasitanssien kautta tehoasteen anodi-
piiristi kalibrointioskillaattorille, jolloin antennitaajuus ja kiteen
1h., 15. tai 16. (12., 13. tai 14.) harmooninen taajuus aikaansaavat
interferenssin vastuksessa 183, josta erotustaajuinen lihete johdetaan
kondensaattorin 90 kautta vastaancttimen pi&teputken 15 hilalle.
Kalibrointioskillaattori kidynnistet#didn k#&ntamd#lla ANTENNI-kytkin asen-
toon KALIBR. T#l1l16in saavat putket 19 ja 15 hehkujédnnitteen samalla
kuin lihetin kiynnistyy. Jos kanavanvalitsin on kalibrointikanavan

11, LO tai 69 (85, 125 tai 165) kohdalla ja KALIBROINTI-nuppia kd&n-
nelldidn, saadaan kuulokkeessa kuuluviin ylld mainittu erotustaa juus,
joka kalibrointinupin ollessa cikeassa asennossa pienenee nollaan.
Jottei inteﬁ?erenssisignaali moduloisi Jjatkuvasidtdistid oskillaatto-

ria, oikosulkee kytkin 235 muuntajan 221 k&Zmin 1-2.

Vastaanotin

Suurtaa juusvahvistin

Antennista vastaanotettu lihete johdetaan l&hettimen tehopiiristi
kondensaattorin 4% kautta suurtaajuusputken 10 (3V}4) hilalle.

Putken anodipiirin, joka voidaan viritt#id taajuusalueelle 39,6 -

L8 MHz (47,0 - 57,0 MHz) muocdostavat kela 213, virityskondensaat-
tori 66 ja sHitdkondensaattori L8. Tahdn piiriin on toinen piiri 214,
76 ja 48 kytketty induktiivisesti. Suurtaajuusvahvistimesta saatu
ldhete johdetaan yhdessi jatkuvasiitdisestid oskillaattorista kelan
22l kytkentdkiimin avulla saadun l&hetteen kanssa sekoitusdiodiin 31.
Neutralointikondensaattorit 110 ja 111 kumcavat vastaancttimen ja

lihettimen piirien vélisten hajakapasitanssien vaikutukset.

Ensimmiinen sekoitusaste

Vastaanotettu lihete sekoitetaan jatkuvasidididisen oskillaattorin
lihetteeseen diodissa 31. Saatu l:n valitaajuuden 12,7 MHz (14,92

MHz} lidhete saadaan virityspiiriin, jonka kela 219 ja kondensaattori
106 muodostavat.
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12,7 MHz:n (11,92 MHz) vilitaa juugvahvistimet o

Sekoitusasteen virityspiiri toimii myds ensimmiisen valitaa juusvah-
vistimen hilapiirini. Sekoitusastaesta saatu vilitaa juinen lahete
vahvistetaan putkessa 16 (1Ly) Jja suodatetaan piirissid 222.

Tastd Jjohtaa kytkentdlinkki seuraavan vilitaa juusvahvistimen hila-
piiriin R00. Putken 1 (1L}4) vahvistama 1ihete suodatetaan pilirissa
203, josta se johdetaan kondensaattorin 41 kautta putken 2 (1Ly)

hilalle. Vahvistuksen jilkeen suodatetaan lihete piirissd R0L.

Toinen sekoitusaste Ja kiinted oskillaattori

Putken 3 (1L4) hilan ja piirin 204 vialille on kytketty kide 24 Ja
kondensaattori 118, joiden resonanssitaajuus on 16,2 MHz (11,42 MHz).

Suo jahila johdossa on piiri 205 viritetty vihin suuremmalle taajuudel- L
le kuin kide. Tdalldin putki toimii oskillaattorina, eiki piiri 204

vaikuta virdhtelyyn, koska sen impedanssi on pieni kiteen impedanssiin
nihden. Kiteen kautta piisee lihete piiristd ROL putken hilalle. Put-

kessa saaduista sekoitustuloksista vahvistetaan erotustaajuinen 3,5

MHz:n lihete, joka suodatetaan pilirissa 208 .

Putken suocjahila on maadcitettu piirin 205 kautta, jolla on pieni

impedanssi taa juudella 3,5 MHz.

3,5 MHz:n vilitas juusvahvistimet

Sekoitusasteesta saatu lahete vahvistetaan putkessa 8 (1L4) ja suoda-
tetaan piirissi 210, josta tuleva ladhete vahvistetaan putkessa 9 (1LL)
ja suodatetaan piirissd 212. Seuraava vahvistusaste, putki 12 (1L4),

coimii raijoittimena, silléd vastukset 156 ja 158 ovat mitoitetut siten, {

ettd hila jinnitteen ylittdessa tietyn rajan anodipiirin jannite pysyy

muuttumattomana .
Ilmaisin

Tlmaisin 217 on Poster-Seeley—kytkennan muunnos. Tdssd muuttuvat si-
siintulevan ladhetteen modulaationmukaiset taa juudenmuutokset vastaa-

vaksi pientaajuiseksi lihetteeksi.

Pientaa juusvahvistin

T1maisimesta johdetaan pientaajuinen lahete padteputken 15 (3VYy)

hitalle. Putken anodijohdossa on muuntaja 218. Vahvistettu signaali
otetaan ulos joko ki#dmistd 1-2 tai kiimista 3-4. Kd#mi 1-2 on kéytds-

s silloin, kun LITKENNE-kytkin on NORMAALI- tai REL,TARK.-asennossa. \
Jos edelli mainittu kytkin on RELEOITU-asennossa, on kadmi 3-4 kdaytds-

si., Lihettiessid toimii muunta ja mikrofonimuunta jana, jolloin #d&nitaa-
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juinen lihete johdetaan joko k&&mille 1-2 tai 3-~4 ja edelleen kd&misti
5-6 muunta jaan 221. Muuntajan 218 ensibdpuocleen on liitetty kgﬁdénsaat~
tori 89 vastaanottimen pientaa juusominaiskdyrin kor jaamiseksi. Kalib-
roltaessa pHiteputken hila saa kondensaattorin 90 kautta interferens-

sildhetteen kalibrointioskillaattorista.

Automagttinen hienoviritys

Jollei kuunneltavan radion kantocaalto ole tarkoin sama mille vastaan-
otin on viritetty, antaa ilmaisin vastuksen 167 kautta ohjausjdnnit-
teen putkelle 18, joka kohdassa "Modulointi" osoitetulla tavalla ohjaa
Jatkuvasditdisen oskillaattorin taa juuden sellaziseksi, ettd vdlitaa-

juusvahvigtimien saama lihete on mahdollisimman lihelli oikeaa.

Releaste
Releasteen piiosat ovat putki 20 (3VL)} ja rele 230.

Kun vastaanotinta ki#ytetian LIIKENNE-kytkimen ollessa REL.TARK.-

tai RELEOITU-asennossa eiki lihetetti tule antennille, on RELEASETUS-
potentiometri 186 sifdettivd siten, ettd rele juuri ja juuri vetdd
(vastaanotin on &inetdn). Putken hehkulangan toisessa pidssid nastassa
7 on + 6,5 voltin jénnite maata vastaan. Lihetteen tullessa vastaan-
ottimeen saadaan putken 12 hilalta tasasuunnattu lihete, joka johde-
taan vastuksen 177 kautta releputken hilalle. T&1ll8in hila tulee ne-

gatiivisemmaksi ja rele pifstii.

My&skin kohina ja h#irisdt aikaansaavat negatiivisen Jdnnitteen, joka
aiheuttaisi releen pi#dstimisen, jollei releaste olisi kompensoitu
t4ts vastaan. Kompensointi toimii seuraavasti: Relek##min resonanssi-
taa juus on n LOOO Hz. Tdmin johdosta nimenomaan LOOO Hz:in tienoilla
oleva osa kohfpajéhnitteen sepkiristd vahvistuu releputkessa. Vahvis-
tettu kohina johdetaan kondensaattorin 107 kautta diodille 35, joka
tasasuuntaa sen aiheuttaen positiivisen jinnitteen diodin yli. Taten
siis kumotaan negatiivinen kohinajénnite. Kun todellinen lihete tulee
vastaanottimeen, vidhenee tai h#vidid kohina jannite releputken hilalta
eikd diodin 35 yli synny positiiviste jdnnitettid.

LIIKENNE-kytkimen ollessa asennossa REL.TARK. releen koskettimet L Jja
5 cikosulkevat muuntajan 218 k#&min 1-2 sillcin, kun signaalia ei
tule. Kun lihete tulee vastaanottimeen, rele piistidid. Se toimii siig
kohinasazlpana.

LITKENNE~-kytkimen ollessa asennossa RELEQITU rele oh jaa REL. JOHTO-
liittimeen yhdistetyn toisen radion lihettimen kiynnistyksen. Rele

on vetoasennossa, kun antenniin ei tule lizhetettid, ja muunta jan 218

kd&mi 3-4 on releen 230 koskettimien 5 ja 4 kautta vhdistetty lihetys-
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releen 199 kidmiin. Lihetteen tullessa vastaanottimeen maadoittuu rele-
johto kdimin 3-4 ja releen 230 koskettimien 5 ja & kautta, Jolloin toi-
gen radion ldhetin kaynnistyy. Sen releputken hila saa positiivisen

jainnitteen vastuksen 18} kautta, joten sen rele 230 pysyy vetoasennos-
gsa koko lidhetysjakson.

P



B KORJAUS- JA HUOLTG-OHJEITA

1. Yleisii ohjeita
- varoituksia
- vianetsinté
- putkien vaihdot

- korjaukset ja viritykset

2. Huolto-ohjeita
- suurtaajuuskelojén kyllistdminen
- LV 301:n kuulopuhelimen liitinmerkinnat

- LV 301~ ja LV 302:n antennien huolto



Yleisii ohjeita Bl

Varoituksia

Liahetintid ei saa koskaan kdynnistii, elleil antenni tai keinocantenni
ole kytkettyni. ANTENNI-kytkimen ollessa KALIBR.- tai KCE-asennossa

lidhetin on liitetty sisdZnrakennettuun keincantenniin.

Jos mittalihetin on kytketty antenniliittimeen, ei l&hetintd saa

kdynnistas.

Saman merkkisiid putkia ei saa tarpeettomasti vaihtaa keskeni&n,
silld putkien sisdisten kapasitanssien hajonnan takia voi tésta
aiheutua viritysvirheitid. Sen takia ei pidid poistaa enempdd kuin

yksi putkil kerrallaan.

Putkien hehkulankocja ei saa kokeilla chmimittarilla, Jjossa mittaus-
-pariston jinnite on suurempi kuin 1,5 V, ellei mittauspiirin vastus
ole riittidvin suuri (suurin mitta-alue).

Tarkoitukseen on sopiva esim AVO 8:n tai AVO 9:n keskimmidinen vastus-

mittausalue (1 x ohm).

Ennen putkien irroittamista on tarkastettava, etti radio on jénnit-

teetdn.

Vignetsinti

Ennen kuin koneisto-osa avataan, on suoritettava alustava vian midri-

tys kHyttdochjetta apuna kiyttden.

Jos vika ei ole selvdsti ndhtdvissd tai todettavissa voidaan vaihto-
osia apuna k8yttden selvittdid, onko vika koneisto-osassa, muutta ja-
osassa, virtaldhdeosassa vaili varusteissa, kuten esim kuulopuhelimessa
tai puhelulaitteessa.

Jos vikaa ei saada paikallistettua yleistarkastelun perusteella, on
aloitettava Jjidrjestelmiliinen vian etsintd. Ensimmiisiid tditi on
mitata jénnitteet (ja virrat) virtalsihteestd ja jinnitteet radion
mittauspisteisti.

Mittaustuloksia verrataan chjearvoihin, mutta johtopiditdsten teossa
on otettava huomiocon, ettd nidmid arvet vaihtelevat kunnossa olevis-
sakin koneissa melkoisesti.

Tissd - ja vikojen paikantamisessa yleensid - tarvitaan kokemukseen

perustuvaa harkintaa.

Putkien wvaihdot

Moniin vikoihin on syynid viallinen tai heikko putki.
Putkia irroitettaessa ja mitattaessa on muistettava edelli kohdassa

"varoituksia®™ annetut ohjeet.
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Putkivikojen toteamisessa on varaputkisarjasta paljon hystyd, vaikka
kiytettavissd olisikin putkimittari.

Vaihdon yhteydessi on huomattava, etti viritys saattaa muuttua niin
paljon, ettd se on oikaigtava. Putkea ei saa vaihtaa, ellei uusi

putki anna selvdsti parempaa tulosta kuin entinen.

Korjaukset ja viritykset

Radion on tiytettdva midratyt sdhkdiset vaatimukset. Heikkouksia ei
saa yrittdi korjata ensikidessi virityksin, vaan aluksi on varmis-
tuttava siiti, ettd kaikki viat on korjattu ja radio saa ohjeen
mukaiset jinnitteet.

Vaikka Xor jaamohuollossa ovat pdatydna viko jen korjaukset Jja viri-
tykset, on korjattava radio varusteineen aina tarkastettava ja huol-
.ettava yksityiskohtia mytten (kts "Topi- ja Tyko-radion kiyttdohje",
kohta 40).

Kun kalusto lopputarkastuksen jdlkeen luovutetaan korjaamosta, on sen

oltava kauttaaltaan mcitteettomassa kunnossa.
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Suurtaa juuskelojen kylliastédminen

T4issi ohjeessa tarkoitettu vaha on tyyppid okerin 309, jota toimit-
taa Ab Rifa, Tukholma. Ohje ei koske rlstlkaamlttyja keloja.

Kelat kyllistetdsn runkoineen, mutta ilman virityssydintd. Vahan
pidsy kelarungon kiinnitysruuvien ja kiinnitysholkkien kierteisiin

estetidn.
1; Kelat kuivataan 60°C 1immdssi 2 tunnin ajan.
2. Sula vaha pidet#zn 125 .~ 130°C lampdtilassa.

3. Kayttiden "upotuspihtejd" upotetaan kela vahaan enintdin 1 sek

a jaksi. Upotus uudistetaan kunnes pinnassa ei eniid ndy huokosia.
. Kelat ja#hdytetddn pystysuorassa asennossa.
5, Vahatut kelat sivell&din lakalla (vArit®én polystyreeni liuotettuna

trikloretyleeniin).

Radion LV 301 kuulopuhelimen liitinmerkinnét

Kuulopuhelimen pistikkeen s#irkymisen estdmiseksi tehdidn kalustoon

seuraavat merkintimaalauvkset: (piir n:o H50094).

Pistikkeen matalamman pi#n padtytaso (n 9x12 mm, vastakkaisella puo-
lella johdon sis#intulokohtaa) maalataan Tikkurilan keltaisella
merkintimaalilla n:c 127.

Oh jausrasiaan maalataan samalla maalilla samankokcinen merkki pai-

koillaan olevan pistikkeen maalatun pi&n eteen.

Kurkkumikrofonin pistukka merkitdin vastaavasti punaisella maalilla

n:oc 274.

Antennien huolto

- oikaistaan vidintyneet jatkeet kisin varovasti k&dnnellen
- tarkistetaan, ettei antenni ole irronnut liitoskartiostaan
- puhdistetaan jatkeet
- suoritetaan antennin puhdistus seuraavasti
a) rasvataan runsaasti toiseksi alimmaisen jatkeen alaosa
"Rust-Ban 326"-rasvalla
b) liikutetaan jatketta edestakaisin edellisen osan sisddn Jja

ulos samalla sitd pydrittien, kunnes jatke liikkuu vapaasti
ilman kitkaa

¢} mik#li rasvan mukana irtcaa likaa ja oksiidikerrostumaa, on

se pyyhittiva pois ja rasvattava jatke uudelleen. Ta&td jat-
ketaan, kunnes liitoskohta on puhdas
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d) samoin puhdistetaan kaikki muut liitoskohdat

- likainen rasva puhdistetaan pois ja antenni voidellaan kevyesti

- mikili liitoskohdat ovat hapettuneet kiinni, on antennia libtettaa
va petroolissa, kuﬂnes jatkeet irtoavat vikivaltaa kayttamatta

- antenni on harjoituksen jilkeen puhdistettava ja tarvittaessa ras-

vattava sek# varastoitava varustelaukussaan

antenneissa on huolehdittava, ettd my®ds vaijeriin tulee rasvaa.

Huom. Antennien rasvauksessa on kdytettidvid esimerkiksi Rust-Ban 326
ruosteensuo jarasvaa. Voidaan kdyttda myls jotakin muuta vas-
taavaa, kosketuskohtiin tarkoitettua pienen vastuksen omaavaa

voiteluainetta, joka ei muodosta eristdvdd kerrosta.

Esso Rust-Ban 326:n kiyttémenetelmd on hyvin yksinkertainen. Suoja-
iine limmitetidn n 650C (7S?C jos kappale kastetaan} ja levitetddn
suo jattavalle pinnalle sivellint& tai harjaa kdyttdmdlli. Pintojen
on oltava titd suoja-ainetta kiytettiessid kuivat ja puhtaat. Suocja-
valvo voidaan poistaa petrolilla tai Esso Varsoclilla. Yksi kilo
Esso Rust-Ban 326:tta riittidi peittdm#in n 6 m? suo jattavaa pintaa.
- Jos kyseessi on pienen eridn rasvaus, esim jokapidiviisessd palvelus-
kiytdssd olevat puheradioiden antennit, voidaan rasvaus sucrittaa

myds lammittiAmittdmills rasvalla.
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Vejnasiirmi vastasn osaa 8
Vankanten mel pos. 8
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C MITTAUKSET JA VIRITYKSET

Tarvittavat mittalaitteet

Mittauspisteet Piir H 50052
Viritys- ja tarkastustaulukot

Lisdohjeet (siv 1...3)

Kanavataa juudet (siv 4-5)

Virityskytkentsjen kaaviokuvat

- 1. Jatkuvasiitbisen oskillaattorin viritys

2. Suurtaajuuspiirien viritykset

- 3. Vilitaajuusasteiden viritys, tapa I

!

,. Vdlitaajuusasteiden viritys, tapa II

5. Moduloinnin tarkastus



TARVITTAVAT MITTALATITTEET Cl

Jos radiota ei ole saatu kuntoon osan vaihtamisella tai muulla kor-
jauksella, vaan se vikojen poistamisen jélkeenkin toimii huonosti,

on se viritettiavA uudestaan.

Seuraavassa luettelossa on esitetty kaikki LV 301:n ja LV 302:n
huollossa kiytettdviat mittalaitteet.

Normaalissa huollossa ei vilttimitti tarvita nditd kaikkia, silld
luetteloon on otettu tdydellisyyden vuoksi samaan tarkoitukseen

sopivia mittalaitteita, joita voidaan kayttd4d vaihtoehtoisesti.

Kiyttokohde Vaatimukset ja huomautukset seka

esimerkki sopivasta mittarista

Yleismittari - sis#inen vastus R0 kOhm/V
AVO 8, AVO 9

Tasa jinnite putkivolttimittari - mitta-glueet, + 1, 5, 10, B5 ja
100 V

Hila jinnitemittauksiin virityk- - jos mittarissa on suurtaajuusmit-

sien vhteydessd tapiid, voldaan sitid k8yttdi neut-

raloimiseen

AVO.putkivolttimittari

Hitadtilassa veidaan mittaukset tehdd
esim AVO 8 yleismittarilla virta-
alueella 50 uf.

Pientaa juus putkiveolttimittari ~ mitta-alue 5 fTsta alaspdin varus-
Lihts jannite herkkyysmittauk- tettuna dB-asteikolla
sissa
Tulotason tarkkailu moduloita- Radiometer RV 3La
essa
Pientaa juustehomittari - mitta-alue 30 mW alaspidin varus-
Lihtdteho herkkyysmittauksissa tettuna dB—astglkolla, slsainen-
vastus 250 ohmia
Marconi TF 833 A
Mittaldhetin - impedanssi 50 ohm
vidlitaa juus-ilmaisin- ja - taajuusalueet: 2...100 MHz
uu t 3 . . - . » _
swur-asjuuspiirien virityk - FM mod siid Af 10...100 kHz

- sisdinen modulatiotaa juus
1000 Hz

- ulkopuclisen moduloinnin liittd-
mismahdollisuus

~ taa juuden kalibreointimahdollisuus
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- asteikolla varustettu taajuﬁden
hienos&dtd *+ 100 kHz

Marconi TF 995A/5 tai TF _1066B

Antennitehomittari - 5 W/50 ohm

Tihettimen 1lidhtdtehon mittaa- Bird L3 ia 10 W/50 ohm keinokuorma

minen

Apuvastaanotin - taajuusalue 25...100 MHz
Jatkuvasiitdisen oskillaatto- - FM ja CW mahdollisuudet

rin viritykseen, modulaation

kokeiluun : Eddystone malli 77C R

Pientaa juusgeneraattori - lahtsjannite max 30 V
Lihettimen modulaatiotarkaste- - impedanssisovitusmahdollisuus '
luun, ulkoisen modulaatiotaa- . -

juuden systtssn valitaajuus- - taajuusalue 20 Hz:std alkaen

ja 1lmaisinvirityksissi oskil- ‘s

loskooppia kidyttiden Philips GM 2308

Deviaatiomittari - mittarin Af alue 30 kHz:n saakka

Modulaatiotarkasteluun Marconi TF 791 D

Oskilloskooppi - ¥- ja Y levyille omat sisiinmeno-
Vilitaajuus- ja ilmaisinastei kaavansa, mieluimmin jatkuvasd&dtOi-
den viritykseen, modulaatio- sine vahvistimineen

tarkasteluun

Philips GM 56585

Taa juusmittari - taajuusalue 100 ¥Hz...60 MHz !
Kidetaa juuksien, lihtdétaa juuk- - tarkkuus 10 =5

sien ja mittaldhettimen kalib-

roimiseen - herkkyys 30 mV

Hewlett-Packard 5245 L ia Rohde-
Scehwarz type PkM BN L7705

Tarvitaan harvoin; taajuustarkastus
suoritetaan tavallisimmin kideoskil-
laattoria ja apuvastaanotinta kidyttden.

Kideoskillaattori 1 MHz ja 100 kHz ulostuloin
Kayttd apuvastaanottimen ' . . .
kera; lihtdtaajuuksien, Furzehill taajuus-standard tyyppi
jatkuvasiitéisen oskillaat- 17k

torin ja mittaldhettimen
kalibroimiseen
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Kideoskillaattori piste-

taajuuksih

12,7 MHz, 3,5 MHz ja 14,92
MHz.

Mittalidhettimen kalibroimi-
seen vialitaajuuden ja ilmaisimen
virityksissi

Sekoittajailmaisin

Apulaite mittaldhettimen
kalibroimiseen.

Cl

Oskillaattori, joko kiintein kide-
taajuksin tai kideistukalla varus-
tettuna, koneen omaa kidettd kayt-
tien (12,7 ja 14,92 MHz)
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Taulukoissa on esitetty radion viritys- ja tarkastusoh jeet seuraa-

vasti:
1. Kideoskillaattorien viritys

2. Jatkuvasiitdisen oskillaattorin sekd lzhettimen sekoitus- ja

oh jausasteen viritys

Neutralointi

.Léhettimen piddteasteen viritys

. Lahettimen taajuuskaiibroinnin tarkastus
Lihettimen moduloinnin tarkastus
Vastaanottimen vilitaajuusasteiden viritys

Vastaanottimen ilmaisimen viritys Ja tarkastus

O o ~J oo W

Vastaanottimen suurtaajuuspiirien viritys Jja kaistanleveyden

tarkastus
10, Vastaanottimen herkkyyden mittaus
11. Vastaanottimen automaattisen hienovirityksen tarkastus
12. Releohjauksen tarkastus

13. Lihettimen vakavuuden tarkastus

Ohjeissa annetut mittaustulosarvot sopivat uusiin, kiAyttadmattomiin
radioihin. Jos tehtaviani on virittasd ja tarkastaa LV 301, tai LV 302,
jossa sekid lihetin ettd vastaanotin ovat taysin epivireessa, on sopi-

va tydjirjestys seuraava:

taulukko

g Jatkuvasidiatdisen oskillaattorin viritys

1 Lihettimen kideoskillaattorin viritys

2 Lihettimen sekoitusasteen viritys

3 Neutralointi vastaanotin/lihetin chjausaste

2 Lihettimen ohjausasteen viritys

3 Neutralointi vastaanotin/lihettimen pHiteaste sekd

piditeaste yksin

L Lihettimen piiteasteen viritys
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LISKOHJEET C3

Jatkuvasaitdisen oskillaattorin viritys

Kideoskillaattorien virityksien jalkeen viritetddn jatkuvasditdinen
oskillaattori. Tdmi voidaan tehdid joko jatkuvasd&dtdisen oskillaat-
torin nimellistaajuuksilla tai sekoituksen jélkeistd lahtétaajuutta

kdyttéden.

1 Jatkuvasiiatbisen oskillaattorin nimellistaa juusviritys

Putki P 12 poistetaan. (Automaattinen taajuudensdidtd eliminoitu.)
Apuvastaanotin kalibroidaan taajuudelle 35 MHz = kanava 82 (41,58
MHz = kanava 170). Hajasdteilynd kuultu jatkuvasiatdisen oskillaatto-
rin antama merkki sdddetddn kohdalleen C _92:1la. Kanavalla 2 = 27 MHz
(85 = 33,08 MHz) ssaiddetddn taajuus kelalla L 220. Taajuusalueen tasa-
juoksu tarkistetaan keskikanavalla esim LR = 31 MHz (124 = 36,98 MHz).

2 Jatkuvasiitdisen cskillaattorin 1ihtdtaa juusviritys

Tehomittari ja 50 ohmin keinokuorma kytketiin antennin koaksiaali-~
liittimeen. Antennikytkin k#innetdin joko SYOTTOJOHTO- tai KOE-
asentoon. Taajuustarkastukseen kidytetddn kalibroitavaa apuvastaan-
otinta tai pditeasteeseen 1l8ysdsti kytkettyid taajuusmittaria. Kana-
wvalla 85 = 48 MHz (175 = &% MHz) taajuus tarkennetaan kondensaatto
rilla C 92. Kanavalla 5 = L0 MHz (85 = 48 MHz) kelalla L 220. Taulu-

kossa on esitetty tHmA viritysjirjestelmi.

Vilitaajuuspiirien viritys

Sammutetaan jatkuvasiitdinen oskillaattori irroittamalla putki P 18.
Suoja poistetaan putkelta P 16 ja tdlle sydtetidsn linkills (kela.
jolla on 5 kierrosta) tarkistettu vilitaajuuslihete 12,7 MHz (14,92
MHz) .

Taa juudentarkistus kdy helpoimmin taajuusmittarilla, mutta voidaan
tarkistus suorittaa nopeasti myés vertaamalla sydtettavad vilitaajuut-

ta kidemittalahettimen tai 12,7 MHz:n (1}4,92) oskillaattorin antamaan
taa juuteen.

Jotta mittaldhettimen taajuus pysyisi kyllin vakavana virityksen
kuluessa, on hyvd pitdd mittalihetin kytkettyni 1-2 tuntia ennen
virityksen alocittamista. Suositeltavaa on suorittaa taajuuden tarkis-
tus myds virityksen aikana.

Kuulopuhelimen tilalle kytketiin pientaa juustehomittari ja kuulokkeet
tai tehomittarin puuttuessa kuulopuhelimen rinnalle (koskettimet 1

ja 4) pientaajuusputkivolttimittari. Vilitaajuuslihetteen modulaatio
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poistetaan, H-mittapisteeseen kytket&in tasajidnnite-putkivolttimitta-
ri_ja mittaldhettimen 14htdjinnite siidetidin sellaiseksi, etta H-

pisteen jénnite on n 1 V.

Vilitaa juuspiirit 212, 210, 208, 204, 203, R00, 222 viritetaan UH

jinnitteen maksimiin.

Virityksen aikana huolehditaan siitd, etti vdlitaajuusldhete pysyy

gellaisena, ettei UH yvlita 1 V.

Tasajinniteputkivolttimittari siirretiin I-pisteeseen ja tarkiste-

taan pisteen O-jinnite (kelaa 2}7 siatamallia). Tarkistetaan mySs

ilmaisimen lineaarisuus poikkeamalla keskitaajuudesta sivuun # 20 kHz.
Ilmaisimen jadnnitteen UI tulee muuttua lineaarisesti kumpaankin suun-

~an ja on muutoksen oltava likimain saman suuruinen.

Normaalisti U, = £2 ... + 3 V maksimi, silloin kun keskitaa juudella
on mitattu H-pisteessd 1 V jédnnite.

Kytket&4n vilitaajuuslihteeseen medulaatioc * 15 kHz/lOCO Hz ja‘kela

E%Z siddetdasdn pientaajuus-ulostulon maksimiin. Ilmaisimen virityksen

jdlkeen suoritetaan vielid vilitaajuusasteiden hienoviritys.

Jalkiviritys

Viritysten jilkeen on katsottava, ettei liahetys- jJja vastaanottotaa-

juuteen ole jaddnyt merkittivii eroa.

Kun radion kaikki piirit on viritetty tdysin ohjeiden mukaisesti, teh-

A44n tarvittaessa tasaamisviritys seuraavilla vaihtoehtoisilla tavoil~
la:

1. Kdynnistetdin lihetin ja tarkistetaan jatkuvasd&tdisen oskillaat-
torin taajuus esim kanavalla 82 = 35 MHz (170 = 41,58 MHz) kalib-
roituu vastaanottimeen (kytkentid tapahtuu hajasiteilyni). Siirry-
t83n vastaanotolle ja jatkuvasditdisen oskillaattorin téajuus

korjataan ilmaisimen siitdruuvilla 217/1 liahetysasentoa vastaa-

vaan taajuuteen.

2. Mittalihetin kalibroidaan tarkasti esim 48 MHz (57 MHz). Kcne
asetetaan vastaavalle kanavalle = 85 (175) lukitusasentoon. Siide-

ti4n ilmaisinasteen siitdruuvilla 217/1 pientaa juusulostulojinnite

maksimiin.
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Vilitaa juuspiirien nauhaleveyden tarkastus

Putkivolttimittari kytketi#n mittauspisteeseen H, ja putkelle 16 joh=-
detaan sellainen vAlitaajuusldhete, ettid putkivolttimittari nayttaa
-0,5 V. Sisiinjohdettu lihete korotetaan kaksinkertaiseksi (6 dB)

ja mittaldhettimen taajuutta muutetaan ylds- Ja alaspdin kunnes -0,5
voltin niyttimi taas saavutetaan. Em nayttamén saavuttamiseksi tarvit-
tava taajuuden muutos on normaalisti + 20 kHz ... * 25 kHz, ts vdli-

taa juuskaistan leveydeksi saadaan L0 - 50 kHaz.
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KANAVATAAJUUDET C3
LV 301:n kanavat ja vastaavat taajuudet
[IKanava Taa juus||Kanava |Taajuus || Kanava | Taajuus| Kanava | Taajuusd
MHz MHz MHz MHz
1 39,6 R3 41,8 L5 L4 ,0 67 46,2
2 39,7 2y 41,9 16 bh,1 68 46,3
3 39,8 R5 42,0 L7 LL,R 69 46,4
| 4 39,9 26 42,1 48 L, 3 70 46,5
5 40,0 27 42,2 49 Lk, 71 46,6
6 40,1 R8 L2,3 50 44,5 72 L6,7 ﬁ“
7 40,2 29 W2,k 51 Ly ,6 73 46,8
8 40,3 30 L2,5 52 Lh,7 7L 46,9
9 LO, 4 31 42,6 53 bl ,8 75% 47,0
10 40,5 32 42,7 5k 44,9 76* | 47,1
11 40,6 33 42,8 55 45,0 7% 1 wn,2
12 40,7 34 42,9 56 b5,1 78% | 47,3
13 40,8 35 43,0 57 45,2 79F | 47,4
1y 40,9 36 43,1 58 45,3 80* ) 47.5
15 41,0 37 43,2 59 L5,k g1* | u7,6
16 51,1 38 43,3 60 45,5 82" | u7,7
17 41,2 39 L34 61 45,6 83 1 47,8
18 41,3 e L3,5 62 L5,7 e 1 47,9
19 51,k 41 43,6 63 45,8 85% | 48,0
20 41,5 bR 43,7 6L 45,9
21 41,6 43 43,8 65 46,0
Rz b1,7 Lk 43,9 66 46,1

x} kanavat 75...85 yhteiset LV 302:n kanssa
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LV 302:n kanavat ia vastaavatb taa juudet C3
i Kanava Taa juus|| Kanava Taa juus [iKanava Taa juus|| Kanava Taa juus
= MHz MHz MHz MHz

¥ 17,0 100 Lo,5 W 125 52,0 150 5L, 5
76X 47,1 101 49,6 126 52,1 151 54,6

7% 17,2 102 19,7 127 52,2 152 51,7 '

78% L7 ,3 103 49,8 128 52,3 153 54,8 (
79™ 7,k 104 49,9 124 52,4 154 54,9
go* 17,5 105 50,0 130 52,5 155 55,0
81" L7 ,6 106 50,1 131 52,6 156 55,1
g2* W7 ,7 107 50,2 132 52,7 157 55,2
83* 17,8 108 50,3 133 52,8 158 55,3
8L* b7,9 109 50,4 134 52,1 159 55,1
g5 48,0 110 50,5 135 53,0 160 55,5
86 Le,1 fo11 50,6 136 53,1 161 55,6
87 18,2 112 50,7' 137 53,2 162 55,7
88 48,3 113 50,8 138 53,3 163 55,8
89 L8, L 114 50,9 139 53,4 164 55,9
90 18,5 115 51,0 140 53,5 165 56,0
91 18,6 116 51,1 141 53,6 166 56,1
92 18,7 117 51,2 142 53,7 167 56,2
93 L8,8 118 51,3 143 53,3 168 56,3
9, 48,9 119 51,4 1hk 53,9 169 56,4
95 §9.0 120 51,5 145 54,0 170 56,5
96 51,1 120 | 51,6 146 54,1 171 56,5
97 49,2 12 51,7 137 5l 2 172 56,7
98 49,3 123 51,8 148 54,3 173 56,8
99 L9, 4 124 51,9 149 5h b 174 56,9
175 57,0

x} kanavat n5. . .85 yhteiset LV 301:n kanssa



KYTKENTAKAAVIOT LIITTEINEEN

1. LV 301, H 50036

Liitelehdet 1...4

2. LV 302, H 50065

Liitelehdet 1...4

3, LV 302, H 50155

Liitelehdet 1...12

). Hehkupiirejia H 50062

LV 301, lehdet 1...5

5. Hehkupiirejia H 50089

LV 302, lehdet 1...5

6. Putkien koetusochjeet
- DL 93 (3AY4) H 50022
- DL 94 (3VL) H 50023

- DF 92 (11Ly) H 50024
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