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Johdanto

National korkeajsksovestasnottimissa on vuosizausia kidytetty vaihdetta-
via keloja, koska ainoastean siten on voitu rzkentaa vastasnotin, jolla
on sen hyvintunnetut kiiyttsocinaisuudet, Lucnnollisesti on hucomattu, et-
?ﬁ kytkinmenetelmi olizi mukavampl kdyttdjille, mutta koska kytkinjar-
Jestelmiit antavat yleensi huonompia tuloksia, on NC-100 sarjan vastaan-
ottinissa jarkdhtimdttsuisti Jaxettu valhdettdvien kelojen kiyttimisti,
gyttemmin onkin saavutettu sellainen vaihdettavien kelojen jirjestelri,
joka on kaikissa suhteissa yhtd mukave kuin kytkinjirjestelmi, mutta jo-
ka samglla sdilyttidd allkuperdisten vaihdettavien kelojen erinomaisat
sthkfisst ja rakenteelliset edut, o

_ Alkuperiisen N C - 1 0 0 sarjan vastaanottimien luotettavuus on ajan

mittaan oscittanut todellisen arvonsa. Sdilyttden reltenneperisatteet
entisellddn, on vastaanottimeen lisdtty tdydentdvii osiam, joita on ke-
hitetty National tehtaan laboratocriossa. Niinpd on A-sarjan vastaanot-
timissa otettu kidytintssn putkivahvistinperisatteella toimiva " S "
mittari (kenttévoimakkuusmittari). Jjoka on kehitetty erikoisesti ERO-
vastaanottimia varten, Vastaanottimiin on lisdtty kauttaaltaan uusi va-
laistu asteikko, joka on jaettu susraasn jaksoluvuille ja johon on myd-
hermin liitetty Jjatkuvajuoksuinen hienosiitdasteikko esoittamaan Jjakaso-
luvun tuhannesosan tarkkuudella kaikills jaksoluvuilla, Itse kytkin-
aluste szmoin kuin peruskytkentdkin on jéatetty muuttamatta,

HC-100XA vastasnotin on 11 putkinen super, joka viidessi alu-
eessa kisittdd kaikki jaksoluwvut 540 - 30,000 kj. Kaikilla alueilla on
yksi korkeajakscaste, erillinen ensimmiinen ilpaisin ja korkeajekso-
oskillasttori, kaksi vdlijaksvestetta, tehohilailmaisin ja muuntajakyt-
kentidinen vucrovaiha-pentodianteaste., Suurin vEiristywdtdin antoteho on
10 W. Itsetcinmivana voimaklcuussiitimeni on erillinen putki ja sdhkétyk-
sen vastaznottamista varten on toiseen ilmaisimeen kytketty erillinen
apuoskillaattori, Sisi#nrakennetusta tehosySttimestd saadaan kaikki tar-
vittavat jAnnitteet, mys herdtysvirta iteetoimiven kaiuttimen magneet-
tikenttdd vurten, jonke kdimin vastus on 500 ohria,

Luknunottamratta vastaanottimen tavattoman suurta herklyyttd ja valinta—
tarkkuutta, sen luonteencmainen erikoisuus on sen ainutlaatuiner kelo-
jenvaihtolaite, THdssi yksinkertaisessz ja tehckkaassa jidrjestelnmissi
yhiyy kaikki vaihdettevien kelojen ja kytkinjérjestolmin edut, Sitd se-
lostetaan mydhemmin yksityiskohtaisemmin.

NC-100XA vastaanottimeen asennettu tsydsllinen putkisto on tar-
kastettu vastaanottimen virityksen yhteydessd.
Vestaanottimessa kiytettdvit putiket ovate
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NC=~100ZXA vastasnottimen ottopiiri (sisiinmeno) on siten jirjes-
tetty, etti siind voidaan kdyttdi joko yksi- tal kaksilankaiste antenni-
mallia, S5iind on kaksi kytkinruuvias "ANT" = antenni ja "GND" = maa.
Kiytettdessi yksilanksista antennia on sydttéjochto kytkettdavid "ANT" ruu-
viin ja kytikinlevyyn ldhelle mssttoruuvia liitetty lyhyt taipuisa johto
"GND" ruuviin, Ulkopuolisen maattojohdon tarpeellisuus riippuu asennuk-
sesta. Waatto on tavallisesti suotavaa, Jos vastzanotettave aaltopituus
on yli 100 m, kun taas alle 50 m saltopituuksilla maatto saattaa heiken-
tid dinti. Keksolssydttoantenni on kytkettivid suoraan ruuveihin ja lyhyt

talpuise maattojohto jitettidvid kowonaan kdyttimittid., Vastaanottimen otto-

(siaﬁﬁnmeno}vastus vaihtelee koko jaksoluxualueella, ollen keskimdirin
500 ohmisa,

Antoaste

Kuten kytkinkaavastz nikyy, on vastaanottimen anto(ulostulo) johdot vie-

ty nelinapaiseen koskettimeen vastaanottimen takasivulla. Vastaanottimen
mukans seuraavaan kaiuttimeen kuuluu-kaapeli ja kytkin, joka on liitet-
ty tdhin koskettimeen,

Kuulokepistokytkin vastaznottimen etusivulle on siten kytketty, etti
kaiuntin ei toimi kuulokkeita kiytettiessi, Kuulokkeiden wvaihtovirtavas-
tus on noin 20,000 ohmia, vastaten 2000 - 3000 ohmin tasavirtavastusta.
Vastaanotinta ei sas kidyttdd kytkemittd kaiutinta sille kuuluvaan kos-
kettimeen, vaikka itse %aziutinta ei kdytettdisikiin,

Vastaanotints seurasva kaiutin on joko erilliseni ilmen laatikkoa tai
asennettu vastaancttisen muotoon ja viriin sovitettuun pieneen laatik-
koon. Parss Hinenlaatu ssadaan, jos kaiutin ssennetaan kaikulevylle me-
kaanisesti eristetyksi vastaanottimesta. Kaikulevyn pit#id olla kumuton-
ta zinetta, ettei se vdrdhtele. 60 x 60 sm2 suuruinen levy antaa taval-
lisesti jo tyydyttdvin tuloksen. Parempi ja yhteniiseupi mataloiden #E-
nien toisto seadaan kuitenkin, jos kaikulevy on noin yhden m2 suuruinen.,

Kziuttimen ja vastaanottimen asentaminen samaan leatikkoon ei ole suosi-

teltavaa, koska kaiuttimen virdhtelyt helpusti siirtyvidt putkiin, aiheut-

taen mikrofoonisia hHirisiti.

|

e
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Sddtimet

Pidviritysasteikko etulevyn keskipaikkeilla on valaistu ja osoittaa
jeksoluvun vdlittémdsti, Osoitin liikkuu sdteettdisesti ja on yhteydes-
sd alueenvaihtokoneiston kanssa, joten se osoittaa aina oikeaa jaksolu-
kua, Alueenvalitsinnuppi asteikon alapuolella k&yttdd kelanvaihtokoneis-
toa. Nuppia on kierrettdvd noir kierroksen verran siirryttédessié alueel-
ta tolselle. Jokainen kela on tidydellisesti suojattu erillién toisista
kelnista ja ainoastaan toiminnassa olevat kelat on kytketty. Tyhjid koh-
tia aaltoalueilla ei sen vuoksi lainkasn esiinny, Kelojen liikkuessa
suhteellisen laajalti alueelta toiselle siirryttiesgsi ja kdytettiessd
tukevia kelakytkimid, on kytkentd hdiristéntd.

Alkaen etulevyn vasemmalta puolelta on ylin nuppl #dinenvérinsiiddin,
jolla korjataan matalajaksovahvistimen jaksolukuominaisuuksia, Kun sZZ-
din kierretidn vastapdivdilseen diriasentoon, leikkautuu korkeajakso

pois noin 1500 jakson kohdalla, Normaaliasemnossa - nolla tai N - on kiy-
td tasainen 50 - 10,000 j. Myotdpiivdiseen Hiriasentoon kierrettiessd
eroittuu matalajekso pois noin 300 j alapuolelta ja k#yrid nousee roin

6 db 1000 - 5000 j vdlilli, Kun vastsanctetaen voimakkaita hdiritttgmid
merkkejd, saadasn paras dZnenlaatu dinenvirinsditimen nolla-N asernnossa,
Kun vestaanotetsan puhtaita heikkoja merkkejid melkoisten hdirididen val-
litessa, on usein suureksi avuksi asettaa Hinenvidrinsdidin siten, ettd
hdirist vaimentuvat suhteessa merkkien voimakkuuteen,

Virran sditimiseen xiytetddn kaksoiskatkaisinta. Sen ollessa vastapdi-
vilgessd ssennossa, on vastaznottimen virta katkaistu, keskiasennossa

ksikki hehkuvirrat ja tesasuuntaaja on kytketty, mutta anodijinnitettd
el . MyStdpZividisessi asenncssa on mySs anodijinnite kytketty ja vas-

taanotin siten toimintakunnossa, Siitimen keskiasentoa kiytetdin vas-

taanottimen toiminnan keskeyttémiseksi tarpeen vaatiessa viliaikaises-
t1 kuteh esim, lihettéimisen aikana.

Vastaanottimen takana on kaksi eristettyi kytkinruuvia, jotka on yhdis-
tetty rinnan B + katkaisimen kanssa. We voidaan yhdistdi releeseen, jo-
ka itsetoimivasti kytkee ja katkaisee vastaanottimen anodijédnnitteen.

Eorkeajaksovoimakkuussiddintd kdytetdin tavallisesti vain sidhkdtystd
vastaanotettaessa, nputta sitd voidaan kdyttdd myds tavellisena voimak-
kuussidtiment, mik#li ei halute kiyttdi itsetoimivae voimakkuuss#didir-
td, jonks toimiessa korkeajaksovoimakkuussditimen toiminta rajoittuu
pidasiassa vastezanottimen suurimman herkkyyden sditimiseen. Esim. jos
paikalliset tai ilmastolliset hdiritt ovat suuret, on kierrettdvi vain
forkeajaksovoimekkuussiidintid, kunnes hiirist tuskin kuuluvat, Merkit
vol sitten virittdi itsetoimivan voimakkuussidtimen ollessa kytkettyni,
koska hdirigt eivdt silloin ole kovin voimakkaita. Sitten kun jokin
88ni on viritetty, el korkeajaksovoimakkuussdddin endi vaikuta antote-
hoon, rajoissa, joissa itsetoimivan voimekkuussidtimen toiminta on mel-
kein tasainen,

Korkeajaksovoimakkuusaiﬁtimesté vasemmalle on hdirididenrajoitussdddin
Limiter. Sen kdytts on selitetty kiyttdohjeissa.

Alueenvalitsinnupista oikeelle on matalajaksovoimakkuussiddin, jonke
tarkoituksena on dinsnvoimakkuuden spifitéminen itseteimivaa volmakkuus-
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s8Ht0E kiytettdessl. Korkeajaksovoimakkuusstiidinty kiytettdessi matala-
Jaksovoimakkuutta el ole liiaksl vihennettivi. Jos se asetetaan esim,
asteikon numeroiden 3 tai 4 alapuoclelle, rajoittuu entoteho siini mHirin,
ettd vilijeksovahvistimet ylikuormittuvat ennen kuin tarvitteva antoteho
saavutetaan, o

Itsetoinivaa #dinenvoimakkuutta ja apuoskillaattoria sHideti&n kaksois-
katkaisimella, jossa on kolme asentoas vastapdivdisessid asennossa on
itsetoimiva voimakkuuss#zts toiminnassa, keskiasennossa se on katkais-
tuna ja mystdpHiviisessi -sihkdtysasennossa- on apuvirihdin kytkettynd
je itsetoimiva voimakkuussiddts katkaistuna,

Apuvidrdhtimen virityssdddin muuttaa apuvdrihtimen jaksolukua noin 10 kj. |
THmin siitimen toiminta on selostettu kidyttdohjeissa.

Niissi vastaanotinmalleissa, joissa on kidesuodin, on vield keksi sHi-
dintd viritysasteikosta oikealle, Ylerpdnd oleva nuppi on kidesuotimen
viritysterivyyssididin. Suodinta kiéytettdiessd on viritysterdvyys pienim-
millEin osoittimen ollessa miltei pystysuorassa asennossa. Wupin kierti-
zinen jompaan kumpsan suuntaan lisii viritysterdvyyttd., Kun suodinta el
kiytetd, on nuppi asetettava siihen asentoon, jossa Hddnenvoimakkuus ja
herkkyys ovat suurimmillaan,

Heti viritysterévyysséétimen alla on vaihesditimen ja kidesuotimen kyt-
kin, TErin siitimen nolla-asennoasa on suodin olkosul jettu., Katkissa
muissa asennocissa 1 - 10 se toimii vaihckondensaattorina saattaen kiteen
siltekytkenndn tesapaincon, poistaen hiirist jne. Ndiden molempien sdi-
timien toiminta on selostettu kidyttdohjeizaa,

Sddtimien sijoitus vaihteles jonkin verran N C — 1 0 O vastasnottimien
eri malleissa, nutta kaikki nupit on selvidsti merkitty, kuten y11i on
sclostettu,

Punztta vastatnotottassse voldasn haluttacsss kiyttdd itsetoimivaa voi-
ussididinti, Ellei sitid kiytetd, on Hinenvoimakkuussiidin pldettivi
pucliksi auki ju sHAdettiva herkkyytti korkeajaksovoimakluussidtinen
avalla. Jos ki#yttiji pitd4 hiljaisesta ZZnesti, voidaan dZnenvoimakkuus-
sdidir pitdi nsernncssa 1 tail 2. Jos kidytetiin automaattista voimakkuus-
sdidinti, pitHii korkeajaksosiidin olla relknisesti mydtdpiiviain kinnet-
tyrE ja voimokkuutta sifdettivi ratalajaksosditimen avulla, Molempien
volmakkunssiitivien kiytts riippuu suuressa midrin henkilskohtaisesta
rauste ja vastusnotto-olosuhteista. Jos esim, paikalliset hidirist ovat
sduret, on syyti vihentd’ korkeajaksovoimaklcuutta niin, etti vastaznot-
tizer herkkyys pysyy tysdyttivini, Apuvirdhtimen avulla voidaan 18ytdd
kunteaslteo, jollein #inenveimakluussiddinti on plenennettivid, jotta vEl-
t2ttdisiin liian voimaknata #dnti kytkettiessi itsetoicivan voimakkuus-
i viritysnuppia tai etsitdin jotaln asemas, sast-

dinti, Xun kiinnell:
tez pohjasuhing asemien vililld olla huomattavan voimakas kiytetticssi
itsetoimivea voimakluussiidinti, THssikin tapauksessa olisi #inenvol-
rakkuutta vihonnettivid tai kierrettivi kokonasn peinlkin etaitticagi
egemaa S-oittarin amlla.
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Sihkdtyksen vastaanotto

SEhkbtysmerkkejd vastasnotettaesse on apuvidrihtely kytkettévd asentoon
"CW", Paras merkkien ja hZirigiden suhde saadasn vihentdmdlld ddnenvoi-
makkuutta ja HHnenvirinsfitds ja sé#témdlli herkkyys korkeajeksosati-
men avulla, Asuvirdhtimen kytkemisest# seuras huomattava pohjasuhinan
lisdys, joka johtuu herkkyyden lisdintymisestd. Kierrettiessd oskillaat-
torin virityssdidinti edestakaisin n#iden hiirididen ominaiskorkeus veih-
telee ja sen ollessa melko suuren, covat vastaanottimen toispuolimerkki-~
ominaisuudet suuMmmillaan virshtelyn tcissn puolen ollessa monta ker-
taa volmakkaamman kuin teilsen.

Puheen vastaanotto kidesucdinta kdyttden

Kidesuotimen kiytt8d suositellsan varsinkin kun hé#irigt kuten ilmaston,
koneiden ym. synnyttimit ovat voimakkazt, Koska nédmi hiiridgt vallitse-
vat useimriten mmetsdri-puheasltoalueells, on suodin erikoisen hy&dylli-
nen juuri ndissd tapauksissa. Puheen vasteanottamiseksi kidesuodinta
kiyttien se vaihesBitimen avulla lihimain keskelle asteikkoa. Viritys-
terdvyyssiidin on silloin asetettava pienimmille terdvyydelle, mink?
ilmeigee hiirigiden voimekkuus siidinti kierrettdessd edestakaisin,
Kaikki puhedinet cvat suuressa miirin heikentyneit#, joten sekd Hinen-

" voimakkuutta ettd korkeajszksovoimekkuutta on ligdttévi.

Suurinta HAncnvoimakkuutta, 10 watin antotehoa ei juuri saavutets kidy-
tettdessd itsetoimivaa voimakkuussddtii suotimen yhteydessi, koska kan-
toaallon taso pysyy vekiona toisen ilmaisimen kohdalla ja suodin vihzn-
t88 sivujekson voimaa. Merkit voidazn sitten virittdd tavalliseen tapaan,
mutte viritysterévyys on tillsin hyvin suuri, jeasta johtuu, etid Laikicl
matalat sivujsksot, joiden jaksoluku on muutamen sadan jakson ¥iZruolel-
la, evat verraten heikot. Normaalisesti tdmi veisi giihen, 2tti vastaan-
otettu #&ni olisi hucnosti ymmirrettivissd, mutta kun phjasuhina, ilmas-
tolliset ym., hiirist ovat vestzevasti vihentyneet, on tulos tavallisesti
-parempi. Adnenvirinsiitimen pit#i aina olla normarliasennosaa. Kldesuo-
timen pidetu on kuitenkin se, ettd se poistaa yliaaltohdirict ym. Olet-
takeamme esim. ettd jokin #ini on huolellisesti viritetty ja on hyvie
yomdrrettivissd ja lihetyksen aikena tulee toinen asema viiliin aihcut-
taen pahan hdirisn, viiristyneen puheen jne. Normaalisesti haluttu Aini
menisi t#116in sotkuiscksi, mutta vaihekondensaattorin huolsllinen aset-
telu useimmiten poistar kokonaan hi#iridn ja vdliin tulleen aseomsn, Eel-
vyys sdilyy itse asiassa yhtd hyvind kuin ennen toigen oseman vEliin
tuloa,

Kiytérnsllisesti katsoen on tirkedd, etti kidesuodintao kiytetiin aina
tillaisissa tapauksissa, kosks on melkein mahdotonta kytked kidesuwodin
je uudelleen virittdid haluttu Zdni hdirién aikana, Vaihesditimen aset-
telu poistan ainoastacn yhden Hinen. Jos kuitenkin vielZ joku kolmas
asema tulee vdliin, kuuluu aincastaan yxsi hdirid, eikd useanpia, kolmen
eri aseman kantoazltojen yhdessid aiheuttamia.

¥idesuotimen kiyttémiseksi sihkdtylksen vastaanottoon, kytkstddn seodin
vaihesdiitinen ja vaihekondensaattorin avulla, molemmat suunnilleen kes-
kelle asteikkua. Apuvirdhdin on kytkettidvd asentocon "C W', TEllsin sym-
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tyy korkeajeksoshitimen ja Hinenvoimskkuussiitimen suurentemisesta ku-
mea vihellys#ini, jonka korkeus riippuu espuvirihtimen asemnnocsta., Sen
korkeudella ei ole suurta merkitysti niin keuan kun se on #inijaksolu-
kualueen keskivaiheilla, jossa kaiuttimen tal kuulokkelden herkkyys on
hyvé, Merkin 13ydettyd hucmataan, etté vasteanotinta viritettHessi hi=
%aasti kantosallon poikki, apuvirihtely joutuu tismilleen samalle kor-
keudelle kuin edelldmainittu vihellysdini. Kaikki muut apuvdréhtelyn
osat ovat erittdin heikot ja sitdpaitsi Hinenhuippu esiintyy sinoastaan
apuvdaridhtelyn toisella puolella, Huipun terdvyyden miHrid viritysterid-
vyydensdidin., Virityksen ollesse ter#vimmill##in, huippu on niin teridvi,
sttd sitd on valkes 1dytid, kun teas viritysterdvyyden ollessa pienim-
millddn, huippu on hyvin leved. Jos merkki# vastaanotetasn huolellises-
ti viritettynd ja toinen asemes tulee vdliin, voi t#std syntyvin héiridn
polstaa valhekondensaattorin avulla, jonka asettelu poistea tehokkaasti
h#irist huolimatte viritysterdvyyssikitimen asennosta,

Merkkien voimskkuuden mittaaninen "S"-m%Etarin avu}&é

S-mittari ilmaisee vastoanotetun merkin voimakkuuden, Siind on asteikko
1 - 9, jonka yksikit vastasvet suunnilleen R-T-S-jérjestelmln S-astei-
kon yhdeksn pisteen miiritelwmdi.

Luultavasti ei ole kahte radiosihkdttijid, jotka olisivat semaa mieltd
siitd, kuinke voimakkaan merkin pitH#i olla, jotta se vastaisi ilmoltet-
tus S 9. Nykyinen mitterimsteikko on valittu lukuisten mittausten perus-
teelle ja se on hyvd véline tismillisten ilmoitusten antamiseksi.

Bnnen merkkien mittacnmista on siiidin asetetteva asentoon MVC, kidesuodin
kytkettivd irti ja viritysterdvyyssdddin asetettava suurimmalle herk-
kyydelle, Fuinettua mittarin kytkinnuppia asetetasan mittari nollasn kor-
keajaksogiitimen avulla, sidddin on t#116in tavallisesti § paikkeilla.
Vesteanotin on valuis ja merkin voimukkuus on mitattavissa kytkemilld
autonasttinen voimakkuuss#dtd je virittdimdlld mitteri suurimmalle nidyt-
. timdlle. A#nenvoimakkuussiidin el vaikuta korkes jaksosidtimen asette-
luun eikd mittarin osoittsmasn astelukuun, joten sité voi vihentdd yli-
kuorrituksen estémiseksi. THmi menctelmd pitee sekid puhe- ettd sdhkdtys-—
asenia tarkastettmessa, ei kuitenkean jatkuvasti, koska apuvdrdhdin on
kytkettdvd irti,

Sarjaputki h#iridnrajoitin poistaa tilapdiset hi#iridt, jotka ylittdvii
helutun nerkin voimakkuuden, S#&timen ollessa vestapdivilsessi asennos-
se, on rojoitin miltei tehoton, Sitd kierrettiessé pystdpiivdin, sen
rajoitteve vaikutus lis#intyy, kunnes se Hiriasennossaan alkasa vaikut-
taa vastaanotettavaan merkkiinkin,

Puhehinisi vastesnotottaessa el tarvita erikolsta menetelmdid rajoittimen
kiyttimiseksi, paitsi jos hdirist ovat Hirimmdisen voimakkaat merkkiin
verrattuna, Tillsin on edullista poistaa itestoimiva voimakkuussiitsd ja
huolellisesti s#Hitd: korkeajeksosdidin ja rajoitin parhaan suhtecn saa-
vuttamiseksi cerkin ja hiiridn kesken.

Sihkdtysmerkkeji vostasnotettaessa on parasta polstasa itsetoimiva wvoi-
makkuussiitd ja lisitd korkeajaksovoimakkuutta, kuitenkin varoen voiman
ligHimistd siihen pisteeseen, jossa merkit alkavat "jyskytt&d" ja liiaksi
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kuormittea vestasnotinta, Pisteessi juuri ennen liikakuormitusta hdirign-
rajoitin on tehokkaimmillaan. Vas‘azanottimen vahvs atus on tarpeeksi suu-

rl eikaansasksecn yllimsinitun tehor sillcinkin, lun helutun zerkin vol-

makkuus on mikrovoltin murte--osa.

Saman putkimallin ewi kappalelden ominzisuudst vaihielevat jonkin ver-
ran, mikd seiica on hrvi miistas kun jokin patk! on korvattava utdella.
Siitd huolinatta, ett: hytkenti on suunnitelta vihentanidn salleiset
vaihtelut pienispifin meldolliseen, on korkcajakso-oskillaattori- ja vdli-
Jaksoputket huolellisesti valittava. Korkeajakso-oskillaattcriputkea
uusittaossa on uusi putki koetettava vastaenottimessa varpuuden saami-
seksi siitd, ettd putken elektrodien viliset kapasiteetit ovat samat
kuin alkuperdisen putken. Ténd on mukavasti madrdtty huomioimalla mah-
dollinen muutos jonkin slusen korkeanjeksopiissi. Muutokset eividt saes
nousta yli kahden tai kolmen asteen hienosgditéasteikolla. Pienid eroa-
vaisuuksia putken kapasiteeteissa voldaan tasoittas muuttamalla oskil-
laattorin hilan johtojen asentoa putken runkoon nihden.

Vilijaksovahvistinputkia uusittaessa on wahdollista korjata kaikki
vehvistus- ja viritystarkkuusmuuiokset., Seuraavasse esitetdén yksityis-
kohtaisia virityksen turkistbuashjeita.

Korkeajakso-oskillasttoria uusittacssa on pari seikkaatarkastettava:

on sybtettivi sisiin voimakaste vakavaa merkki#, mieluimmin nein 10 Mj.
Apuoskillaattori on kytksttivd irwi. Vestaaneottimen revistaminen tal
putken heikko konu’us eivit saa aiheuvitza rakiraa antozsteessa, Sitten
on kytkettivi apuoskillaattori toimimean, jotta voivaisiin olls varmoja
gliti, ettid putxi ei kehitd moduletiohuminaa kantoaallolla, Putkes on
jilleen lievdsti koputeltava, jotta ndhtdisiin, tapahtuuko putken omi-
naisuuksissa muuteksia.

Kaikki piirit on huolellisesti je tigmillisesti viritetty tchtaassa
ennen koneen lihuttiAmistd kByttEm#lld tarkkuuskideoskillaattoria, joka
takaa astelkon tiyd.llisen tazkkuuden, Uutta viritystd el ole sen vuok-
si suoritettava, cllei vastasnotin ole joutunut erittiin karkean kisit-
telyn uhriksi. Ti ole yritettdvd suorittaz minkiinlaisia viritystoizmen-
piteitd, ennen kuin on otettu tiydellinen selko kunkin virityselimen
toininnesta ja tehtivistd koneessa.

Kelaryhmd, joko on kytketty kdyttion, on suoranaisesti kytkinpohjen
keskelld olevan kolmikkolondensaattorin alapuolella. Vestacnottimen
etulevyd ldhinnid olevs kela on korkeejakso-oskillaattori Ja keoskinm#i-
nen kele on ensiumdinen ilmeisin ja lihinnd sntenni-maas-kiinniketts ole-
va on korkeajeksokele,

Niin kuin kuvasta nihdi®n, on kussakin kelsosastoassa koksi reik#d. Kus-
takin kelaparista on idninni stulovyd oleva suoransisesti tarkistuskon-
densaattorin phtilli.
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A Aaltnaluaen téydellinaﬁ‘viritys tapahtuu sauraavallaglsvslls: aseta viri-

_ tysasteikko lihslle alueen korkeajeksopiitéd ja mittas astelkon lukema
tarkan oskillaattorin tai muun tunnetun jakson mukean. Jélkikorjaus on
suoritettava. Jos lukemessa on 2 % suurempi virhse, -

. Jeoiltuksen korjaus suoritetsan sd&tand114 1shinnd vasteanottimen etu-
levyd oleves korkeajakso-oskillaattorin viritintd., Metallipdistd ruuvi-

talttaa .woidaan kéyttds, mutte pid el saa koskettaa aluminikehystdi vi-
ritinté kierrettéessi. Jos ssteikon lukems huomatasn liian matalaksi,
on virittinen kapesliteettia lisittivd tai pﬁinvasto{n. Korkeajekaon ja
ensimmiisen ilmeisimen virittimi# sdddettdessd el tarvita mittalihetti-
men merkki#, sill# oikean virityksen ilmalsee pohjauhinan suurin voi-
makkuus. Témin pohjesuhinshd#irisn pitdi olla melko volmekkasn, jos kor-
keajekson ja ilmaisimen vehvistus on suurimmillean ja kidesuodin irti,
Lisiksi pit#% pohjesuhinah#ifibn olle suunnilleen yhti suuren kaikilla
alueilla. Ensimmiisen ilmaisimen virittimelld on peljon suurempi vaiku-
tus pohjasuhinahi#irdgn Hiriarvoon kuin korkeajeksovirittimelld, mutta

tosiasiellisesti on kaikkien virittimien tdsméllinen asetus yhtd tdr-
kedi,

Alueen korkeajsksopiin vakausta korjattaessa on astelkko kierrettdvi
matalempas numeros kohti., Pohjeasuhineh#irid vol vihin veihdella alueen
eri kohdilla, mutte se oi saa leskee huomettavasti helkommaksl paitel
0.54 ~ 1,3 Mj keloilla. Tassjuoksu on tarkastettave painamalla yhté os-
killaettorikondensaattorin pysrimen ulkopuolista levyd sivulle kilinto-
levyd vasten, mutte el nlin paljoa, ettZ se koskettaisi kiintolevyd.
Semanlaista menetelm#i on ki#ytettévd ensimmiistd ilmaisinte ja korkea-
Jaksokeondensaattoria viritettiessi., Pydrimen levyjen vihdinen taivutus
pitédisi huomattavasti heikentii pohjehuminah#irigtd. Semanlainen tar-
kastus voidaan luonnollisesti toimittaa taivutettaessa pydrimen levyJid
ulospdin kiintolevyistd, mutta levyjé ei ole taivutettava niin paljoa,
etteivit ne en#i palaa alkuperiiseen asentoonsa.

Kshdelle korkeimmella jeksolaueella vol korkeajakso-oskillaattorin sid-
t5 tulla virhecllisesti suoritetuksi. Oskilleattorin virittimessd on
keksi asentos, jolsta merkki kuuluu, nlistd korkeajaksoisempi -plenin
viritinkapasiteetti~ on oikea. Tarkistettaessa 13.5 - 30 Mj alueen kul-
kua, on korkeajaksokondenseattorilla vihiinen valkutus pohjshuminah&i-
ridon asteikon matalajaksopdissd ja tHssd kohdassa on perempi kayttdi
wittaldhetinnerkkid, Jos tarkestettaessa havaitaan virhettd yhdelld
alueella, on todenniksistd, ettid sams virhe esiintyy keikilla alueille,
jolloin korjaus on suoritettave taivuttamella pysyvisti kyseessiolevan
kondensasattoriosan pysrinlevyjé.

Vilijakson ja kidesuotimen viritysohjeita

Ennen kuin yritetéin tarkistaa viritystd tal sddtii toispuolimerkki-
vastaanotton, on tirke#H, ettd kiyttiéjd tutustuu perusteellisesti suo-
ritettavan tyén perimastteisiin ja suoritustapaan.

Téminnmallinen vastaanotin on yksinkertainen super, joka on sédfdettidvi
suurimmalle viritystarkkuudelle kaikilla merkeilld. Viritystarkkuuskéy-
rén tehollinen leajuus on sinocastaan muutamia jaksoja, tavallisesti

20 - 100 valill4. Tin# tarkoittas, ettd jos viritetdin miirittyi sdhko-
tysmerkkii, virityksen on oltava erittdin terkkaa ja asteikkoe on kier-
rettdvd hitacsti, jotta merkki ei livahtaisi ohi. XKun sitd verratasn
tavallisesn superiin, on toispuolimerkkivastannotin noim 100 kertaa te-
révimpi,
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Tavallinen super poimii merkin ja toistas matalajaksovir#htelyn molemmat
givut suunnilleen yhtd voimakkasti, s.o, kentoasllon interferenssiféni
vol vaihdelle nollevdréhtelyn molemain puolin asina noin kolmeentuhenteen
Jjeksoon, kun vastaenotin on viritetty ja #dni pysyy suunnilleen yhtd
voimakkaana joka korkeudella. Toispunlioerkkivastaanotin kuitenkin, ol-
len sate kertan terdvimpi, el tolmi t#114 tavoin, mutta jos vastaanotin
on viritetty kantoasllolle, on kuulojaksokdyr# paljon terdvihulppuisem-
pl kantoasllon interferenssiifinen nidrdtylld korkeudella. Vastaanottimen
eplvire asteikon kapealle uurto-osalla, samalla kun se muuttaa Zinen
korkeutta alnoastaan hiuken, tekee #inimerkin paljon helkommaksi, koska
se on epidvircessé terdvistd huipusta.

On sen vuoksi vilttén#téntd, ettd suuri saavutettavissa oleva terivyys
tydnnetédn ylss kuten pilikki kuulojaksokidyrdin ja jos vastaanotinta kiy-
tetdin muilla merkeilld sen j&lkeen kun se on oikein viritetty, on se
terdivi samalla matalajaksoclla.

Yleinen vilijaksovastasnottimen perusoppi ja toispuclimerkkivastaenot-

timen kiEytdén selitys

(On erittéin tarkedd, ettd timi luku tutkitaen erittiin huolellisesti,
jos halutean saads t#ydellinen ja yksityiskohtainen k#sitys tolspuoli-
nmerkkivastaanottimen virityksestd).

Niille, jotka eivit ole tHiydellisesti perechtyneet supervastasnottimen
kiyttdperisatteisiin, on seuraava selitys hyddyllinen.

Superkonesn ensimmiisen ilmaisimen ja korkeajekso-oskillaattorin teh-
tivind on sekoittaa korkeajaksomerkki vilijaksovahvistimen jeksorn,

Jos esim. vastaanotetsan 7000 kj merkki#, on N C - 1 0 O X A vastaan-
ottimen suurjakso-oskilleattori viritettivid 7456 kJ synnyttiikseen mer-
kistd sellsisen jeksoluwvun, joka on eroit:s niiden kahden jakson viElil-
18, se on 456 kj, s,o, vilijaksovahvistimen jekso. TEmd 456 kj virihte-
1y vahvistetaan vilijaksovahvistimessa ja ilmeistaan eli demodulcidaan,
jos se on puhedZni, toisessa ilmaisimessa, Sihkdtysmerkkejd vastaanotet-
taessa sesadaan #ini kEyttdnilld erikoists virdhtelyoskillaattoria kyt-
kettyné toisesn ilmaisimeen ja kiytetHin vdlijaksolle tai 1&helld sitd,

Jos vérihdysoskillaattori on viritetty tdsmdlleen 456 kj ja Jjos ylemp%—
ni mainittu merkki on viritetty antamasan tidsmilleen 456 kj vidldijaksovi-
rihtelyn, on vastaanotin viritetty kauttaaltaan nollavidrihtelylle.,

Kuulojaksovidrihtely saadaan suorittamalle joko yhden tal kaksi erilais-
ta tolmenpidetti. Ensimmdinen on, ruuttea hiuken korkeajakso-oskillaat-
torin viritystd viritysnupin avulla, niin ettd se synnyttdd vilijakso-
virdhtelystd eroaven jekson merkin kanssa. Esin. viritys siten muutetuk-
si, ettil korkeajakso-oskillaattori vérihtelee T457 kj, vdlijaksovdrih-
tely on nyt 457 kj, joke vahvistetasn,kuten aikaisencin, vilijeksovah-
vistimessa, mutta kun ssavutetaan toinen ilmeisin, syntyy 1 kj -tuhan-
nen jakson- HénivArihtely vdrihdysoskillaottorin kanssa, jota kidytetddn
456 kj kuten aikaisemnin, Semalla tavoin voidasn virityssiddinti 11i-
kuttea tolseen suuntaan, niin e%%4 korkeajakso-oskillaattori viritetdlin
T455 kj, jossa topavksessa wvalijaksovarthtely on 455 kj Jja dinivérih-
tely on 1000 ' juksoa, muita kantojakson toisella sivulla.

Vilijaksovahvistimen terdvyys on sellainen, ettd siitd otettu merkki
1 k3 (0.2 % 1 %ssta) vahvistuu yhtd paljon kuin 456 kj merkki, vaikka
tavallisasti tahtoo olla jonkinlajnen wahvistuksen pienennys.
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Toinen menettelytapa saavuttsa dinivirihtely, on jEttdd viritetty merkki
tdsmilleen kuten alkuperiisessd tapauksessa 456 kj vidlijsksomerkin kans-
sa, mutta epiviritt#i virihdysoskillaattori siten, ettd se toimii sano-
keamne 457 kj. VAlijaksovahvietin on nyt tésmélleen vireessi vdlijekso-
merkin kanssa ja vehvistaz sen tdydelld teholla. Kinivirihtely on 1000 J
kuten sikaisemnin. Tém#d jirjestelmd, jossa merkki con viritetty tédsmil-
leen ja virihtely saadazn virihdysoskillaattorin epédvireell, on perus-
menetelmd, jota kiytetdin jokaisessa toispuolimerkki- tai puolimerkld-
vastasnottimissa. On elttimiténti, ettd virityksen muuttesinen pddastei-
¥olla epivirittid vilijeksomerkir vilijaksovahvistimesta siten, ettei

se vahvistu yhti paljon, aiheuttzen vastaavan heikentymisen dinlvirihte-
lyssé, Niin ollen, jos viritystd muutetaan kohottaskseen Einivirdhtelyn
jaksca, tulee merkki heikommaksi.

Merkin voiman heikentyminen, kun vastaanottimen viritysti on muutettu,
‘on vilijeksovahvistimen terdvyyden syy. Oteksukazmme nyt, ettéd viali-
jaksovahvistin on erittiin terivi, kuten on laita kidesuddinta kdytet-
tdessd toispuolimerkkivastasnotossa, Kide laskee ldvitsecn sincestazn
kapean jaokson, sanockaamme 455.9 - 456.1 kj, Sen vuoksi on tarpeen virit-
td4 merkkl siten, ettd vdlijaksoviErihtely on tZsmdlleen 456 kj Jja kun
tehdotasn sasvuttaa Hinivérihtely, on virdhdysoskillaattori epiviritet=
tdvd, Jos virihdysoskillazttorl on asetettu kuten aikaisemmin 457 kj,
on #inivirihtely 1000 j. Merkin epdviritys kuten ylliZolevassa tapauk-
sessa, tekee merkin kiytinngllisesti katsoen kuulumattomaksi, paltsi
t4114 yhdell# huipulla ja kantojekeon toinen puoli tai kuviteltu dini-
Jjekso tukahtuu melkein kokonasn.

Eun vastaznotin on viritetty tismdllecn siten, ettd kide laskee ldvit-
seen vidlijeksovirdhtelyn, voldaan virihdysoskillasttori siitii antamaen
miks haluttu #&nivirihtely tehanss. YllHolevassa tapauksessa virihdys-
oskillaattorin ollessa asetettu 457 kj synnyttdi 1000 j virihtelyn, Jjol-
le keikki merkit kuuluvat, Jos virdhdysoskillasttori on esctettu 458 ki,
pit#s kaikkien merkkien kuulue 2000 jaksolle.

Jos vastaenottizen viritys on yksinomatn vasemnanpuoleinen, voitaisiin
vérihdysoskillacttori siini tepauksessa sZdtii antamaan jokin haluttu
8ini muuttematta merkin voimas,

Muistettava piiscikka toispuolimerkkivastaanottimen suhteen on, gtt?
se on yliterivi super, joka on viritett#vi tésmillecn merkille ia gttd
virindysosikillanttori on epiviritettivd kidejaksosta terkoituksells
saada Efnivirihtely.

Alustave siEddts - VE1L jakso

Yllholevasta sclostuksesta lukija nikee, ettd on ehdottonasti oleellis-
ta, etti vElijaksomuuntajzt on tarkistettu kiteelle, koska niiden on
tydskenneltivi yhdessi, Témd tarkistus voidezn suorittaz monelle taval-
la. Jos vilijaksomuuntejat ovat kovin epdvireessi, on vdltténiiontd liit-
ti4 ulkopuolinen kideoskillsettori, johon kiytetdin vasteanotiimen ki-
dettd, TinE oskillezttori kiynnistetdin ja kytketdin vastasnotticoen en—
simmiiseen ilmaisineen, Useizmissa tapauksissa el varsinaiste kytkentdi
tarvita, koska oskillaattorin kenttd ‘on riittivén voimakas toimiekseen
myds vidlijakson ollessa epivireessi, Jos kytkentd vaatii, on Johto kier-
rettivd ilmaisinputken hilahatun ympiri je siloukka ldhelle antoasteen
viardhtelypiirin kelaa, Virdhdysoskillaattori on kytkettédvid ja giddettdvi
kunnes kidemerkistd tulee #inivérihtely esiin, Kénivirihtelyn Jaksolu-
vulle ei ole merkityst® niin kauan kun se on hyvin kuuluvaisuusslueella.
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Eaikki vilijaksomuuntajat on nyt sdidettévd merkin suurinnalle volmakkuu-
delle. Titd sHEtsE el tarvitse tehdid kovin suurella tarkkuudella, koska
kide ei virdhtele tdsmilleen semalla jaksolla, jolle vidlijekso nyt olisi
viritettivissi,

Vaihes#idin on asetettava nollan kohdalle.
Vdlijdksojen s#dtdreidt nikyvit pohjakuvassa, numerot 4 - 8. Kidesuoti-

men kytkinkondensazttori, sditéreikd 3, toimii kiinte#ni vélijakson vol-
makkuuss#fitinend ja siihen ei yleensd ole kajattava,

Kide on nyt otettava oskillaattorista ja asetettave vastaanottimeen,
Kierrd kytkinelld kide kiyttssn. Aseta terdvyyssdddin suurimmalle tark-
¥uudelle, se on, nuppi kisnnettynd oikeaan #3riasentoon. Virlti nyt si-
gdin vakava merkki paikalliseste ocskillaattorista tai erikoiskojeesta.
Viritd erittéin hitaasti kantoaallon yli. Siin# pit#d 1oytyd piste, jos—
sa merkin huippu on erittdin terdvid. Témin huipun #inenkorkeus on 1hi-
pain sama kuin sen virihtelyn korkeus, jota kdytettiin silloin kun kide-
oskillsattorl oli toiminnassa.

VArihdysoskillaattorld

Kun huippu on kerran 18ydetty, on kiyttdjalle erittdin hyddyllistd tu-
tustua perusteellisesti virdhdysoskillsattorin toinintasn muuttamalla
sen viritystd tarkoituksells saada kuuluviin ddnivdrdhtely, Jota on mu-
kavin kuunnella tal joka vastaa jokaista kaiuttimen tail kuulokkeiden
huippua. On pieni# eroavaisuuksia siind,-mille puolelle ainivirihtelyd
virdhdysoskillaattori on viritetty. Sitten kun tyydyttivad #dinenkorkeus
on 18ydetty, on merkki viritettdvd viritysnupin avulla siten, ettd merk—
ki menee ales nollavérihtelyn 1li#pi ja ylds suunnilleen samalle korkeu-
delle toisells sivulla, Timé jaksok#yrdn osa on luonnollisesti peljon
heikompi kuin sen huippu ja vol olla tarpeellista lisdtd voimaa téyden
dinenlaajuuden saaniseksi, Vaihe- tai tasapainokondensaattori on nyt
sHidettdvi kunnes mexkki on HE EI K O I N, Tavallisesti se on 1lihelld
asteikon keskusta. '

Terdivyyssbfiddin

Terdvyyssiitimen toiminta wvoidaan nyt tarkistaa. Vastaanottimen olles-
sa viritettyn# tarkasti kuten se oli ennen vaihekondensasttorin sH&tdE,
terivyyssiddin pltdd olla k#finnettynd siten, ettd merkki on vahvin, Ta-
vallisesti 15ytyy témi asento nupin pystysuoran esennon léheltd. Asento,
joksa antas tHnin suurimman jaksokiyrin on se, jossa kidesuotimen teri
vyys on plenin, Kidesuotimen témd pienin terdvyys on paljon guurempl
kuin tavallisen superin, joten #ini on heikompi kuin ilman kidettd saatu,

Eun puhdas vakava merkki on huolellisesti viritetty toispuolimerkin hui-
pulle, el terdvyyssihtimell# kiyt#innsllisesti katsoen ole velkutusta
nerkin voimakkuuteen. Jos siin# on modulatiota jossain muodossa, niin
merkki on voimakkein silloin kun terdvyyssiidin on esetettu pienimnil-
leen, koska tEmi asento mallii loVvelmmin merkin tai modulstion lpikulun,
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Vdli jaksojen lopullinen viritys

Nyt voidaan suorittas vilijaksojen lopullinen s#its, S#idin on asetetta—
ve suurimmalle terdvyydelle ja viritettdvé huolellisesti sisién vakava
merkki kunnes se on tdscilleen kiteen huipulla j= s#AdettdvE jokainen
vilijaksomuuntajen virityskondensaattori suurimmalle voimakkuudelle,

Versinkin jos vdlijaksovehvistin on huomattevasti epdvireessd, ldydetdin
kidejakso kuuntelemalla voimakasts paikellismerikil jaksolukumittarista
tai erikoiskojeests. On viritett#vi hitaasti sen yYi samalla kuunnellen
d8niviérdhtelyn huippua. Jos se 15ytyy erittdin korkeana dineni, on tar-
Peen muuttaa apuoskillaattorin viritystid siten, ettd Hinenhuippu tulee
hyvin kuuluvaisuustahojen sisipuolelle, On todennikdists, ettd jos mer-
kin huippua ei lainkaan tavata, ettd vilijaksovahvistin ei ole paljoa
epévireessd ja tarpeellinen jilkiviritys on siten vih&inen.

Koska v#lijaksomuntajat on viritetty ilmseristeisin kondensaattorein,
on s##tH kerran tehtyni pysyvidinen ja tarvitsee tarkistusta ainoastaan
putkea veihdettaessa, edellytettymi luonncllisesti, etti vastaanotinta
el ole kovasti kolhittu tai taristelty,

Eiteen tolminnan tarkistus

Kiteen jaksokidyri tai toimintakykyisyys tarkistetean mukavasti seursa~
valla tavella. Jos merkki on viritetty tésmdlleen kuten edellisissi
kappaleissa on mainittu ja terdvyyssaidin agetettu suurimmalle terdvyy-
delle ja anodi oikosuljettu kiertimslla valhesd&tsnuppl nollan kohdalle,
niin merkin pit#s tHll&in kevyesti heikentyd. Putkisuhina tahtoo silloin
tavallisgesti suuresti kasvea,semoin muu pohjasuhina ja hdirigdinet, mut-
te halutun merkin voimekkuus heikkenee. Luonndllisesti on meshdolliata
saada voimakkapnpl merkki tavallisells superkdyt5llda tarkistamalla terd-
vyyssiidin ja se onkin aivan tawvallista., Se geikka, ettd merkki on hei-
kompil kEyttinmdlls kidesuodinta, on suhteellisen merkityksetontd, koska
suodinta kiytetdin ainoastaan, jos hiirist tal ilmastolliset seikat sitd
vaativat ja juuri sellaiset h#irigt voidean vaimentaa noin sata kertaa
heikommiksi ja siten suuresti valkutetean merkin lusttavaisuuteen,

Kide, joka on vakavs virdhtelin, on huolellisesti otettava pitimestitn
Ja molemmat, sek# kide ettd levyt puhdistettava alkoholilla, hiililiuok-
sella, eetterills tai Jollain sen tapaisella nesteells, Sitd jdlleen
pitineenséd asennettaessa on huolellisesti katsottavae, ettd kide on va-
paasti levyjen viliss#, se on, etti siind on sopiva ilmavili — tavalli-
sesti kaksi tail kolme tuhannesosas — levyn ja kiteen vélissE ja ettd
kide voi vapaasti liikkua kaikkiin suuntiin, Viiperikappaleet voidaan
irroittas, silld ne ovat aincsstasn kiteen sucjana kuljetuksien aikana,

—— . S S ———
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Osaluet telo-vastukoset

R1 korkeajaksohilan suodin +5 ilegohmia 1/2 wattia
R2 korkeajaksokatodiﬁ efujﬁngite 250 ohmia 1/2 n
R3 I. ilmaisimen katodin etujénnite 5000 " /2 »
R4 korkeajakso-osan plusanodijéinnite-

suodin .- 2000 " 1/2 "
RS I. vdlijakson hilqsﬁodin +5 Uegohmia 1/2 "
R6 I, " katodin etujinrite 350 ohmia /2
R7 II. " - hilasuodin .5 Megohmia 1/2 "
R8 II. _". katodin etujdrnite 500 ohmia /2 v
R9 II. " suojahilan suodin 2000 " /2 v
RIO II. ilmaisimen katodin etujénnite 20000 " /2 v
R1l #4nenvoimaklcuussiidin - soce0 M
R12 itsetoimivan voimakkugésﬁédén anodi .5 llegohmia 1/2 "
R13 vilijakson plusanodijinnitteen

suodin . 2000 ohmia  1/2 "
R14 korkeajakson voimakkuussiits

(veihteleva) - 10000 "
R15 yhteinen hilasuodin - +5 Megohmia 1/2 "
Rl6é vahvistuksen asetusvastus - 50000 ohnia /2 v
R17 jinnitteen jakaja 20000 " 2 "
R18 " " R 20000 *® 2 "
R19 korkeajakso—oskillaatforin :

hilavuoto . ' 20000 " 1/2 n
R20 korkeajakso-oskillaattorin .

jinnitteenjakaja - .50000 " /2
R21 " " - 100000 ™ 1/2 n
R22 I, ilmaisimen suojshilan suodin 100000 " 1/2 "
R23 S-mittarin silta 250 " /2w
R24 S-mittarin silta _ 350 " /2 v
R25 sihkdtysoskilleattorin hilavuoto 50000 " /2 "
R24 it jénnitteenjakaja 100000 " /2 "
R27 " " 100000 " 1/2 o
R28 itsetoimivan voimakkuuss#idén

hilavuoto i .5 Megohmia 1/2 "
R29 itsetoimivan " jinniti. jakeja 350 ohmia 1 "
R30 " " " " 1000 - " 2 "
R31 " " " Toon 1000 - ¢ 2 "
R32 #Hnenviarinsiidin 500000 "

R33 antoasteen(ulostulon)katod.etujénn, 250 " 2
R34 sdhkdtysoskillaattorin anodisuodin .25 Megohmia 1/2 "
R35 S—mitta;in sdBit8 vaihteleva ' 1000 ohmia
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